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207 Logische schakelingen in plastic dual in line. 


7 DTL en TTL families. 
Onder andere de bekende 5400A/7400A serie. 
(Volledig uitwisselbaar met andere fabrikaten.) 


ECONOLINE TRANSISTOREN 
in epoxy behuizing. 

18 Audio transistoren: bijvoorbeeld 2N3391 
(lage ruis < 2 dB, Hie 250-800) 


19 Schakeltransistoren: bijvoorbeeld 2N3405 
(Усео = 50 Volts, Ус sat. = 0,3 Volts bij Іс 50тА 


17 Hoog frequent transistoren: bijvoorbeeld 2N3845A. 
(ruis < 8,5 dB, hre 60-120, fr 126 MHz). 


w 


4 Differentiaal versterkers: bi jvoorbeeld TD100 
(A (VBE1-VBE2)ra = 20uV/C?) 


5 Dubbele transistoren: bijvoorbeeld TD 102 
(Vceo = 30 Volts hre = 120 bij Ic = 150mAmp). 


3 Complementaire transistoren: bijvoorbeeld TD601 
(Veeo = 30 Volts hre = 150 bij lc = 150mAmp). 


SPRAGUE wordt door INELCO alleen in Nederland vertegenwoordigd. 
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motorola's nieuwste op-amp.... 


Š MC1539G 
mc 1539 MOTOROLA 
open loop voltage Semiconductors OPERATIONAL AMPLIFIER eu 5 


ВОХ 955 » PHOENIX, ARIZONA 85001 


gain : 120.000 typ. 
































Input Over-Voltage Protection 
Class AB Output for Excellent Linearity 
Slew Rate — 34 V/us typ 


prijs 100 up : f. 60,- 


MONOLITHIC TEST CONDITIONS (FIGURE 1) 
50 000 ті n SILICON EPITAXIAL Pu ANT R4(92) 8209) Rat) Ra4(O) Rs ($) KZ 
a " PASSIVATED 
Р MONOLITHIC OPERATIONAL AMPLIFIER XS dde ж e 
output impedance "opm ° HK 
- -. designed for use as a summing amplifier, integrator, or amplifier 2 1000 о ee 
4 k with operating characteristics as a function of the external feedback З 7990 ок © 
components. 4 1000 зок оо 
Р 1 5 зок 390 оо 
input impedance * Low Input Offset Voltage — 3.0 mV max 2 о Se E 
* Low input Offset Current — 60 nÀ max з о 390 оо 
ЗОО К * Large Power-Bandwidth — 20 Vp-p Output Swing at 20 kHz min 
e Output Short-Circuit Protection ТО-99 “To improve performance, developrnent is in process to include resistor Rs = 10 kÑ on the device chip. 
` CASE 96 Available after September 1968. 
° 
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MAXIMUM RATINGS (т, = 25*C unless otherwise noted) FIGURE 2 — POWER BANDWIDTH 


(LARGE SIGNAL SWING versus FREQUENCY) 
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Power Supply Voitage 








Differential Input Signal 








Common Mode Input Swing 
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Operating Temperature Range -55 to +125 
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Storage Temperature Range 

















Ven, OUTPUT VOLTAGE SWING (Vp) 
E) 




























Pin 4 connected to case 

















EQUIVALENT CIRCUIT 10 100 10k 10k 100 k 10M 


CIRCUIT SCHEMATICS t, FREQUENCY (Hz) 


FIGURE 4 — OPEN LOOP VOLTAGE GAIN 
FIGURE 1 — TEST CIRCUIT FIGURE 3 — VOLTAGE GAIN versus FREQUENCY versus FREQUENCY 











mc 1439 : 

open loop voltage 

gain : 100.000 typ. 
15.000 min. 

prijs 100 up : f. 37,50 























Ау, VOLTAGE GAIN (dB) 
AvOL. VOLTAGE GAIN (dB) 









































































































































































































































CIRCUIT SCHEMATIC 100 10k 10k 100k том 10м 10 100 10k 10k 100 « 10M 
*Patent pending. t, FREQUENCY (Hz) t, FREQUENCY (H2) 


en.....een Бетеге is er niet te Коор! 


een meer gedetailleerde data sheet ligt voor u gereed. 
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UTRECHT 
N. V | О е tel.030-884214 


telex 47388 
laboratorium voor electronentechniek 
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t stroomt 


Sensationeel aanbod # 


twee draaicondensatoren 

vijf gelijkrichters 

meer dan 100 weerstanden, kondensatoren, pluggen, 
buisvoeten, trafo's etc. f 25— 


transistoren, ongestempeld maar getest 
A 25 NPN Sil als BC108 

B 25 NPN Sil. als 200 Mhc (BF 165) 

H 15 NPN Sil. (BC 115) 40 V. 0,8 W. 
I 15 PNP Sil. 40 V. 0,8 М. 0,6 A 

K 8 NPN Sil. 120 V. 0,8 W. 

M 20 PNP Ge OC71/72 


М 20 PNP Ge OC44/45 per pakket f 6,— 


Gestempeld 1e kwaliteit 
GFT32/SFT114 als AC117/128 f 9— 


10 x BC 108 a of 10 x BC 173 of 10 x BC 109 
8 x BF 175 of 8 x BF 161 of 2N706 f 9— 


Zener Diodes: 3, 9/4, 7/5, 6/6, 8/8, 2/10/12 Volt 
250 mW f 1,50, 1000 mW f 1.90, 10 Watt f 6,— 
Prijzen bij grotere aantallen op aanvraag. 


Prijzen inklusief douanekosten 
Verzending vanaf hollandse douane onder rembours. 
Verzendkosten f 1,—. 


Gustav Pesé 4074 Hochneukirch Tulpenstr. 15 





BUREAU VOOR ELEKTRONIKA 

EN GELUIDSTECHNIEK „TELACOM” 
Fluwijnstr. 24 Eindhoven. Tel. 040-3597171. 
Dir. J. Boersma Giro 1196146 


't Stroomt U toe. 

Hitachi batterijen zijn iets bijzonders. Door 
een 3-tal vindingen, tezamen het ‘Hitachi 
GP-systeem genoemd, zijn de prestaties on- 
geëvenaard. Dat is geen advertentiekreet, 
maar een feit dat ieder koper zal ontdekken en 
dat wij met researchgegevens kunnen staven. 
Hitachi batterijen zijn daarom niet alleen voor 
de zomaar-gebruiker, maar ook voor de meer 
professionele gebruiker. Ze zijn bovendien 
niet duur. 

Dit alles is enorm prettig voor Uw kopers. En 
even prettig voor U. Hitachi kopers blijven 
Hitachi kopers. Bij U ! Voor U zit er dan nog 
de extra plezierige kant aan van de gunstige 
handelsmarges ! Het Hitachi batterijen -assorti- 
ment kan uitstekend getoond worden door de 
speciale batterijen-verkoopstandaard. Zowel 
om neer te zetten als om op te hangen. 
Gratis voor U. ‘t Stroomt U toe! 


© HITACHI 


imp : L. Wüst & Zoon N.V. Amsterdam 
de Flinesstraat 26 tel. 020 - 942044 
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Thyristor ontstekingsbouwset: 

elektrische onderdelen f 96,— 
komplete set elektr. en mechan. onderdelen f 119,— 
set kompleet gebouwd en getest f 149,— 
voor set met plus aan massa een toeslag van f 16,— 
losse onderdelen hiervan zijn ook leverbaar, 

zie ELEKTUUR van februari 1968. 


silicium versterker 15 watt, 8 ohm uitg., recht binnen 
1 db van 20 Hz-200 kHz, 1 % vervorm. 
bij 15 watt f 85— 
silicium versterker 35 watt, gegevens idem f 100,— 
stuurversterker met fet f 30— 
magn. dyn. pick-up of mikr. voorversterker f 15,— 
gestab. voeding 50 V-1 A en 50 V-2 A resp 

f 75— еп f 95,-- 


Silicium versterkers voor grotere vermogens tot 
200 watt, evenals niet voorradige onderdelen lever- 
baar op bestelling. 

Verder levering van ALLE halfgeleiders en onderdelen, 
versterkers, disko-installaties en luidsprekers. 
Verhuur van versterkers, geluidswagen en disko-bars- 
installaties. 





211217 640101; 


Het maandblad ELEKTUUR verschijnt 
de eerste van elke maand, behalve in 
juli en augustus, waarin één dubbel- 
nummer verschijnt, als speciale uit- 
gave voor halfgeleiders. 


Uitgave: 
Elektuur М.М. іо. Postbus 40 - Geleen. 


Redaktie: 
Bob W. van der Horst 


Bourgognestraat 13, Beek. 


Illustraties: 
J. Bolland, Haarlem. 


Medewerkers: 

Redaktie B. F. C. Bos 

Advertenties: Harry P. Bruning. 

Abonnementen: Mevr. A. v. Meyel 
Mej. C. v.d. Hart 

Administratie, Abonnementen, 

Redaktie en Advertenties: 

Postbus 40, Geleen. Tel. 04402-2140. 

Giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur, Geleen. 


Bank: 
Algemene Bank Nederland, Geleen. 


Administratie België: 
Postbus 40, Geleen (Nederland). 
PCR 17.70.26. 











De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uitsluitend bestemd 
voor huishoudelijk gebruik (Octrooiwet). Het toepassen van scha- 
kelingen geschiedt buiten verantwoordelijkheid van de uitgever. 
Overneming van artikelen of delen daaruit is toegestaan, mits de 
bron wordt vermeld; de redactie stelt in dat geval prijs op toe- 
zending van een present-exemplaar. 
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an tem tn et E PIN 


elektuur juli/augustus 1968 


AKKU OPLAADAPPARAAT 

ANDIO BAND FILTER (FET-) 
AUTOMATISCHE LICHTSCHAKELAAR 
BLOKGOLFGENERATOR МЕТ OP-AMP 
door P.E. ANNOKKEE 
BLOKSPANNINGSGENERATOR 
CLIGNOTEUR 

CLIGNOTEUR 

DEKADE FREKWENTIESTANDAARD 


.. DYNAMIEKKOMPRESSOR 


EN-POOR! IN DE AUTO 

FET-AUDIO BANDFILTER 
FET-REGENERATIEVE MG-ONTVANGER 
FET-REG-ONTVANGER (zie ook 15) 
FM-DRAADLOZE MIKROFOON 
FM-GEMODULEERDE OSCILLATOR 
FOTO TUDKLOK 

FREKWENTIEDELER 100 Hz 


NAAR 10 Hz 


FREKWENTIE NAAR 
SPANNINGSOMZETTER 
GENERATOR 
GRIDDIP-OSCILLATOR 
HALFGELEIDETESTER 
HANDRELAIS 
IMPULSGENERATOR 
INBRAAKBEVEILIGING 


MET UJT EN SCR 


INDIKATOR 

KRISTALKALIBRATOR 
KRISTALONTVANGER 
LED-MODULATOR 
LICHTGEVOELIGE SCHAKELAAR 
LUIDE LUIDSPREKER 
MF-VERSTERKER MET KERAMISCH 
FILTER DOOR РЕ. ANNOKKEE 
MG-AFSTEMUNIT 
MINIATUURRADIO 
MONOSTABIELE MULTIVIBRATOR 
MONOSTABIELE MULTIVIB 
MORSE-OEFENAPPARAAT 
ONTSTEKING (EENVOUDIGE 
THYRISTOR) 

ONTVANGER (MG) MET FET 

(zie ook 18) 

OPNAME EN WEERGAVE VIA TV 
DOOR H. KOLVERSCHOTEN 
OSCILLATOR 1 MHz 
OSCILLATOR 1 MHz (MET UJT) 
OSCILIATOR (DUBBEL-T) 
OSCILLATOR MET FET 
PARKEERLICHT (AUTOMATISCH) 
PARKEERLICHTSCHAKELAAR 
(AUTOMATISCH) 
PIEKSPANNINGSMETER 

MET TD EN SCR 

PRESENTIEFILTER 
PULSAMPLITUDE DISKRIMINATOR 
PULSEN (SMAL) HET DTL 
RASTEREINDT RAP 

DIREKT GEKOPPELD) 
RELAISVERTRAGING 

RINGTELLER 
RUITENWISSERREGELAAR 

MET RELAIS 
RUITENWISSERREGELAAR 

N. NOPPERS 

SCHMITTTRIGGER 
SCHMITTTRIGGER HEBINK 
SCHMITTTRIGER TOT 7 MHz 
DOOR M.S. TER HASEBORG 
SCHRIKDRAAD 
SIGNAALNIVEAU-INDIKATOR 


7 /863 
7/826 
7/825 


7/855 
7 /868 
7/856 
7/837 
7/865 
7/861 
7/869 
7 /826 
7 /829 
7/830 
7 /828 
7/859 
7/859 


7/837 


7/854 
7/838 
7/856 
7 /868 
7/865 
7/830 


7/841 
7 /866 
7/827 
7 /866 
7/828 
7 /866 
7/834 


7 /855 
7 /834 
7/855 
7/827 
7/866 
7 /860 


7 /869 
7/829 


7 /870 
7 /831 
7 /855 
7 /867 
7 /858 
7/869 


7/826 


7 /831 
7/828 
7 /862 
7/862 


7/865 
7 /854 
7 /864 


7 /834 


7/836 
7/841 
7/864 
7/857 
7/857 
7/825 
7/860 


SINGLE SWING BLOCKING OSCILLATOR 


(SSBO) DOOR M.S. TER HASEBORG 
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33. 
45. 
60. 


54. 
23. 


72. 
24. 


106. 
43. 


70. 
22. 


71. 
19. 
108. 
107. 


98. 
77. 
34. 
25. 
16. 


102. 
48. 


58. 
53. 


57 


42. 


40. 


41. 


Б1. 
5б. 


49. 


85. 


9. 


37. 


110. 


97. 


78. 


50. 


4. 
26. 
55. 


52. 


44. 
87. 


69. 


32. 
80. 


31. 


81. 


SINUS-BLOK-GENERATOR 7/836 
SINUSGENERATOR 7 /840 
SPANNINGSREGELAAR ZONDER 
HYSTERESIS DOOR G. VOS 7 /854 
SPANNINGSSTABILISATIE MET IC 7/844 
STEREOVOORVERSTERKER 

МЕТ ééN IC 7/832 
TD-MODELBESTURING (ZENDER) 7/858 
TD-VERSTERKER MET LAGE RUIS 7/832 
THYRISTORREGELING 7/835 
THYRISTORSCHAKELAAR 7/870 
THYRISTOR ZAAGTANDGENERATOR 7/839 
TOERENTELLER 7/857 


TOERENTELLER VOOR MOTOREN MET 


MAGNEETONTSTEKING 7/831 
TRANSISTORNEONLICHT 7/858 
TREMOLO (ELEKTRONISCH) 7/831 
TRIAC-REGELAAR 7/870 
TRIAC-SCHAKELAAR 7/870 
TRIAC-SCHAKELING 
(HYSTERESISVRIJE) 7/826 
TRISTABIELE SCHAKELING MET UJT 7/867 
TIJDSCHAKELAAR MET FET 7/860 
UITVALZEKERING 7/836 
UNIVERSELE MEETBRUG 7/833 
VERSTERKER ` 7/829 
VERSTERKER MET IC 7/825 
VERSTERKER (MINIWATT) 7 /868 
VERSTERKER 0.5 WATT 
(KOMPLEMENTAIR) 7 /841 
VERSTERKER 1 WATT IC 7/853 
VERSTERKER 2 WATT MET IC 7 /843 
VERSTERKER 2 WATT IC 7/853 
VERSTERKER 4 WATT 
(KOMPLEMENTAIR) 7/839 
VERSTERKER 8 WATT 
(KOMPLEMENTAIR) 7 /838 
VERSTERKER, 10 WATT 
(KOMPLEMENTAIR) 7/839 
VERSTERKER (BREDE BAND) 7/843 
VERSTERKERBRUGSCHAKELING 
MET IC's 7 /844 


- VERSTERKER MET VARIABELE POSITIEVE 
EN NEGATIEVE VERSTERKING 7/842 
VERSTERKER MET VARIABELE VERSTERKING 
EN HOGE INGANGSIMPEDANTIE 


MET OPAMP 7/862 
VOEDING (UNIVERSEEL 

(0-30 V, 2A) 7/827 
VOEDING (GESTAB.) 

(0-30 V, 2A) 7/827 
VOEDING (GESTAB.) 

6-24 VOLT ОЗ A 7/871 


VOEDING (REGELBAAR, GESTABILISEERD) 


22-30 VOLT, 0-10 АМР. 7/867 
VOLTMETER MET FET 7/860 
VOLTMETER MET MC 1533 7/842 
VOORVERSTERKER (EENVOUDIGE) 7/826 
VOORVERSTERKER MET FET 7/833 
VOORVERSTERKER 

(MAGN. DYN.) MET IC 7/844 
VOORVERSTERKER MET IC 7/843 
VOORVERSTERKER MET TAA 310 7/840 
VOORVERSTERKER MET RUIS. 

EN RUMBLEFILTER 7/863 
VOOR/REGELVERSTERKER 
DOOR M.S. TER HASEBORG 7/857 
WISSELSPANNINGSVERSTERKER 7/835 
ZAAGTANDGENERATOR 7/851 
ZAAGTANDGENERATOR 500 Hz 

15 k Hz i 7/835 


ZAAGTANDGENERATOR (TRIGGERBAAR) 
DOOR M.S. TER HASEBORG 7/861 
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INR National 


Op deze pagina's vindt U enkele van de geavanceerde integrated circuit funkties, ontworpen én 
gefabriceerd door de National Semi Conductor Corporation in Californié. De genoemde types geven 
een indruk van de creativiteit van dit jonge bedrijf. Het zijn de voorlopers van een menigte andere 
nieuwe en inventieve ontwerpen die zullen volgen. National Semi Conductor heeft zich ten doel 
gesteld de electronische industrie vandaag te voorzien van de integrated circuits die morgen ver- 
langd worden, integrated circuits die optimaal voldoen aan hoge eisen van prestatie en betrouw- 





baarheid. 


LINEAIRE INTEGRATED CIRCUITS 


Uitgangsspanning regelbaar van 2 tot 30 V 

Cumulatieve belasting en lijnregulatie 1% max. 

Maximum bedrijfstemperatuurbereik --559С tot +125°C 
Temperatuurstabiliteit over het volle bereik 1%, max. 

Instelbare kortsluitstroombeperking 

Uitgangsstromen van meer dan 5A bij gebruik van externe transistors 
Toepassing als schakelregulators mogelijk 

Leverbaar in TO-5 en Flat Pack huis 


Breakdown spanningen bij IR = 1тА: 


2.4 V tot 5.6 V in standaard genormaliseerde waarden 
Bedrijfstemperatuurbereik --559С tot +125°C 
Uitzonderlijk scherpe breakdown tussen 1004A en 10 mA 
Lage dynamische impedantie 

Lage capaciteit 

Standaard tolerantie + 10% 

Gemodificeerd TO-46 header huis 


Hoge ingangsweerstand 800 k 52 typ. 

Lage ingangsoffsetspanning en offsetstroom 1 mV en 40 nA typ. 
Hoge spanningsversterking 160 V /mV 

Laag stroomgebruik 1.8 mA typ. 

Hoge common mode rejection verhouding en voeding spanning 
rejection verhouding (90 dB typ.) 

Hoge differentiële ingangsspanning + 30 V max. 

Groot voedingsspanningsbereik + 5 V tot + 20 V. 

Continu kortsluitbeveiliging 

Eenvoudige of geen frequentie compensatie 

Dichtklappen uitgesloten 

Dezelfde voet als 709 Op Amps 

Op dit moment leverbaar in TO-5 en Flat Pack huis. 
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Voedingsspanning + 22 V max. 

Maximum belastingsstroom (1 sec.) + 100 mA 
Uitzonderlijk lage ruststroom dissipatie 
Ingangsoffsetspanning 0.15 mV typ. 

Ingangsoffsetstroom 1 nA typ. 

Kortsluitproef (NHO0001) 

Hoge common mode rejection verhouding > 90 dB typ. 
Uitzonderlijk lage equivalente ingangsruisspanning 4 СУ van 
1 Hz tot 100 Hz (МН0001) 

TO-5 huis 


Uitzonderlijk hoge ingangsweerstand 1012 © 
Zeer lage ingangsstroom 3 nA typ. 

Zeer lage uitgangsweerstand 0.8 (сур. 
Snelle sleeving 10 V /us 
Uitgangsspanningzwaai + 13 V typ. 

Geen externe frequentie compensatie 

Op dit moment leverbaar TO-5 huis. 


IF Limiting Amplifiers LM703/LM703C/LM703E 
Operationele Amplifiers LM709/LM709C 
Differentiéle vergelijkers LM710/LM710A/LM710C 
Core Memory Sense Amplifiers LM711/LM711C 
RF/IF Amplifiers 911BE/911CE 
Gehoorapparaatversterkers NS7529/NS7573 
Relais Lamp Drivers NS 7673/NS7673C 

Micro Choppers NS8000/NS8003 

Hoge stroom Driver МІН0002 


Semiconductor 


Hoog frequentie bereik, 1 MHz gegarandeerd 
Laag voedingsgebruik per bit 


Bedrijfstemperatuurbereik: 
MMAOO serie —55?C tot --1259С 


Shift register Dividers DM7520/DM8520 ММ500 serie — 0°C tot + 70°С 

4-Bit Comparators DM7200/DM8200 . 

Lijn ontvangers DM7820/DM8820 Op dit moment leverbaar: А қ 

Lijn Drivers DM7830/DM8830 Dual 25-Bit dynamische shift registers MM400/500 
8-kanaals digitale schakelaars DM7210/DM8210 Dual 50-Bit dynamische shift registers MM402/MM502 
Parity Generators DM7220/DM8220 Dual 16-Bitstatische shift registers ММ404/ММ504 
Up/down decade tellers DM7560/DM8560 Dual 100-Bit dynamische shift registers MM406/MM506 


Dual differentiële MOS schakelaar MM450 
4-kanaals MOS schakelaar MM451 

4 MOS transistors 

DTL/TTL Compatible MOS schakelaar MH453 
Dual 3-ingangs NOR Gates ММ480/ММ580 

Dual exclusieve OR Gates MM481 /MM581 

Dual digitale multiplex schakelaars MM482/MM582 








SILICIUM TRANSISTORS 


Een zeer grote serie 2N type nummers in metalen huis en epoxy 
(TO-105, TO-106 en IN-LINE) zijn leverbaar, waarvan velen in 
JAN en JANTX High Reliability uitvoeringen. Keramische micro- 
transistors zijn leverbaar in vijf verschillende behuizingen te vol- 
doen aan individuele montageverlangens. Details worden op aan- 
vraag gaarne toegezonden. 


BARNES 


Volkomen passend bij dit overzicht van integrated circuits zijn de 
Barnes І.С. en transistor voetjes. Barnes is beroemd om het feit 
dat er geen integrated circuit of transistor wordt gemaakt of er is 
een Barnes voetje voor. 


Voor alle op deze pagina’s genoemde l.C.'s hebben wij Bar- 
nes voetjes in voorraad. Prijzen v.a. f. 1.75. 


Wij zijn U gaarne van dienst met volledige documentatie en in- 
lichtingen. Als U nu reeds Uw verlangens van morgen kent, zullen 
wij deze gaarne met de fabriek bespreken. 


KONING EN HARTMAN МУ. 


ami Koperwerf 30 Den Haag Tel. (070) 678380: Telex 31528 
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Wat kunnen 
geintegreerde | 
DTL-circuits | 
méér bieden | 
dan geringe | 
afmetingen 
en grote ` 
bedrijfs- 
zekerheid 


PHILIPS 


88195 


7[810 


De Philips FC-reeks geeft een praktisch antwoord: 


@ uiterst lage prijs 


© grote storingsongevoeligheid 


© "wired or” functies 


Typisch op de praktijk gerichte 
voordelen zijn kenmerkend voor de 
FC-reeks van Philips: geïntegreerde 
DTL-circuits die economisch aan- 
trekkelijk zijn voor tal van in- 
dustriële toepassingen. 


Wat onderscheidt de FC-reeks van 
andere DTL-circuits? 

U ziet hier de basisschakeling van 
de FC-reeks getekend: een NAND- 
poort met vier ingangen. De AND- 
poort in deze schakeling is met de 
omkeertrap verbonden via twee spe- 
ciale verschuivingsdioden met hoge 
voorwaartse spanning. Het resultaat 
is een verhoging van de drempel- 
spanning aan de ingang — dus een 
verbeterde  storingsongevoeligheid. 
In de grafiek ziet u de drempelspan- 
ning van de FC-reeks ( — ) verge- 


Vp 
G1 
G2 
G3 e 
G4 
E 

















оп. 





leken met die van DTL-circuits 
uitgevoerd met normale emitterbasis- 
verschuivingsdioden ( ___ ). 


Ongevoelig voor impulsstoringen 
De ІК ,,master-slave" flip-flops in 
de Philips FC-reeks behoren tot de 
meest moderne schakelingen die de 
digitale techniek op dit gebied kent. 
De circuits zijn voor impulssto- 
ringen, o.a. als gevolg van lijnre- 
flecties, zeer ongevoelig. 


Wat is „wired or”? 

In digitale systemen komt twee- 
dieplogica veelvuldig voor (AND- 
OR of OR-AND). Dit kan met de 
Philips FC-reeks zowel technisch 
als economisch optimaal worden 
uitgevoerd doordat „wired or” kan 
worden toegepast. De NAND-poor- 
ten zijn namelijk ook zónder collec- 
torweerstand verkrijgbaar, zodat de 
gewenste OR-functie gemakkelijk 
kan worden verwezenlijkt door twee 
of meer NAND-poorten — waarvan 
slechts één mèt collectorweerstand 
— eenvoudig met elkaar door te 
verbinden. Afhankelijk van het 
systeem kunt u zo 5 tot 30% van 
de toe te passen circuits uitsparen! 


Programma 

De Philips FC-reeks bevat naast 
een groot aantal poortschakelingen 
met en zonder collectorweerstand, 
verschillende flip-flops, lijnverster- 
kers, een monostabiele multivi- 
brator, een niveaudetector en een 
„gate expander” waarmee de „fan 
in" van de NAND-poorten aanzien- 
lijk kan worden uitgebreid. Ook ho- 
gere-orde schakelingen zoals meer- 
voudige flip-flops, een stuureenheid 
voor een cijfer-indicatiebuis, een 
comparator en een pariteitsverge- 
lijker zijn binnenkort leverbaar. 


Technische gegevens 
De voornaamste gegevens van de 
basis NAND-poort zijn: 


Storingsdrempel gem. 1,2 V 
Trapvertraging bij een 

fan-out van 8 en 30 pF 
parallelcapaciteit gem. 20 ns 
bij een fan-out van 6 en 60 pF 
parallelcapaciteit gem. 31 ns 
Fan-out tussen О en 

19E min. 8 
Temperatuurgebied 0...--759С 
Omhulling dual-in-line 


De lage aanschaffingsprijs en de 
gunstige economie (wired or!) van 
de Philips DTL-circuits bieden 
zulke interessante mogelijkheden, 
dat het onverantwoord zou zijn over 
de FC-reeks niet alle inlichtingen te 
vragen. 


Philips Nederland n.v. 
Afd. Elonco, Eindhoven 
Tel. (040)-33333, toestel 82704 





PHILIPS 
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HEIJNEN N.V. 








Codeer- schakelaar 


Decaden- schakelaar 


Marston Koellichamen 
reduceren de koelingsonkosten 


De vraag naar steeds kleinere en compactere apparatuur 
brengt op zichzelf al speciale koelingsproblemen met zich 
mee. Marston koellichamen bieden de elektronicus 
buitengewone voordelen bij het ontwerpen. 

Marston koellichamen, door natuurlijke luchtconvectie 
gekoeld, worden speciaal ontworpen voor de koeling van 
krachttransistoren en halfgeleidingsinrichtingen. 

Marston koellichamen hebben een hoog warmtegeleid- 
ingsvermogen, zijn compact en licht van gewicht. Zij zijn 
grondig gekeurd en worden met bevredigende resultaten 
in vele verschillende soorten apparatuur gebruikt. 

Marston koellichamen zijn in tal van lengten, gatpatro- 
nen en oppervlakteafwerkingen leverbaar. 

Marston warmteoverdrachtsapparatuur bezit een bet- 
rouwbaarheid, die het resultaat is van vijftig jaar ervaring 
met het ontwerpen en fabriceren van warmtewisselaars. 

Heeft u interesse ? Marston's grote kennis en ervaring is 
voor u beschikbaar. Vraag nadere inlichtingen via 
onderstaande bon. 


Marston 


Marston Excelsior Limited, Fordhouses, Wolverhampton, England 
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voor Nederland: Gennep, Steendalerstraat 56, tel. 08851-1956 
Telex 45239 

voor België en Luxemburg: Hasselt, Gaerveldstraat 40, tel. 
011-25467 


schakelaars 





nieuwe 


De decaden-schakelaars worden geleverd met 10 of 11 stap- 
pen in 1-polige uitvoering en met 5 stappen in 2-polige uit- 
voering. 

De codeer-schakelaars zijn verkrijgbaar voor alle gebruike- 
lijke codes b.v. 1-2-4-8 en 1-2-2-4. 

Ook voor speciale codes leverbaar. 

Uitvoering: 10 stappen met nul- en pariteitscontact. Schakel- 
segmenten van epoxyd- of phenolharsplaat met geprinte ver- 
bindingen en contacten met 5 u goud. 


Rotor met tiplichte vingerwiel-aandrijving; 
standaanduiding ın duidelijke ciifers in kleuren. 
Samenbouw van eenheden tot willekeurig lange rijen is 
mogelijk. Montage vóór of achter de montageplaat. Met of 
zonder aanslag. 

Diverse asseccoires bij te leveren. 


Uitvoerigere gegevens en prijzen op aanvrage. 





eweg GEN FRA ELEN FRSE TORA, BL MN LR) ERE Wen oC ETEL, OEE ETD, CENE, STERA, CERE ESCH OMEN NEMUS EN ETENE, ENEE, EEEE, Cen EASE eme 
Gaarne ontvangen wij uitvoerige documentatie over Marston koellichamen. 


ICI (Holland) N.V., Postbus 551, Wijnhaven 107, Rotterdam 


Naam 











Straat 


Plaats 





an IMI company (uj 


тарыз PEERS HEURE нана Fern emm reem VELA ROEIEN BINT Kern азау ұлылық Fam DENCUSAN Soen Erop Бекен CANE Peres kn рышын tn aen rem Karen means қанған! 


MAR. 360 


$ 


SIEMENS 


Overalin de elektronika Siemens halfgeleiders 





e transistoren e dioden e fotodioden e foto-elementen 

e N.T.C. weerstanden e P.T.C. weerstanden e Hallgeneratoren 
e integrated circuits e fluxistoren 

e gelijkrichtercellen voor hoog- en laagspanning 


Vraag vrijblijvend documentatie. 


Nederlandsche Siemens Maatschappij N.V. 
Postbus 1068. 's-Gravenhage 
Telefoon 624041 . Telex 31373 
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componenten 





Hirsdimann 





Hirschmann heeft voor ieder doeleinde 
betrouwbaar kontaktmateriaal, 

zelfs nieuwe 2 en 3 polige stekerverbindingen 
- met aardkontakt - 

voor netaansluiting, 10 a. 380 v. 

Speciaal voor instrumenten en machines. 





KLEMMENKAST 


Uitgerust voor max. 30 paren. 

Kast geheel in plastic. 

Deksel met klembevestiging. 

"Schroef-soldeer" en "schroef-schroef" aansluitingen. 


Behoudens de boven afgebeelde klemmenkast zijn 
nog diverse andere uitvoeringen leverbaar. 


Levering uit voorraad. 





Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 


Liinbaansgracht 282-283, Amsterdam. Rijksweg 116, Rijen (NB). 
Tel. 020-245206 Tel. (01692) 3131" Cable: Erictel Rijen Telex: 54114 
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IM-11 D 


NU £ 139, 
bedrijfsklaar f 197,- 

IM-11 D buisvoltmeter. 

Wissel- en gelijkspanningsmeting in 

7 bereiken van 0-1500 V. Ohmmeting 
van 0-1000 M Ohm Frek. bereik: pl.m. 
1 dB van 42 Hz-7, 2 MHz. 


IM-13 E bouwset f ]89-- 
NU £174,- bedrijfsklaar f 225,- 
IM-13 E buisvoltmeter voor de 
servicewerkplaats. 


Met verstelbare ophangbeugel. Grote 
meter. Wissel- en gelijkspanningsmeting 
in 7 bereiken van 0-1500 V. Ohmmeting 
van 0-1000 M Ohm. Frek. bereik: pl.m. 
1 dB 25 Hz-1 MHz. 


UITVOERIGE 
SPECIFICATIEBLADEN 


ZENDEN WIJ U 
GRAAG TOE 





bouwset f L497- 
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Ja, ga gerust met 
vakantie, maar VERDIEN eerst 
£ 10, tot £ 50, 

Alleen іп juni en juli: 


PRUSVERLAGING 


uitsluitend op deze bouw- 
pakketten. 


doe het zelf 


met een 


ET EAT FEIT ° 


BOUWPAKKET 


Wanneer u zelf bouwt verdient 
u £ 58,- tot £ 200, 











10-12 E 

bouwset f 449-« 

NU £ 399,- 
bedrijfsklaar f 590,- 
IO-12 E service 
oscilloskoop, 
vert. versterker: 


0,025 V/inch. frek. 
bereik: 8 Hz-5 MHz. 
lijdbasis: 10 Hz-500 
KHz in 6 bereiken. 
Ideaal geschikt voor 
T'V-service. 





INTERNATIONAL ELECTRONICS COMPANY 








AMSTERDAM A.J. Ernststraat 801 Tel. 421722 € BRUSSEL Gasthuisstr. 20-24 Tel. 112220 
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Hij is met rëcht 
een portable 


KASTJES VOOR 
ZELFBOUW 
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STRIPPEN EN PASSEND 
MONTAGEMATERIAAL 


e SNEL TE MONTEREN 


e GEHEEL ALUMINIUM 





TYPEN 


e 6 


0 ELECTRONICA N.V. 


KOOPMAN ё 


му. GULLY 


LOOSDRECHT 


MONTAFLEX 


Stadhouderskade 6, telefoon (020) - 182821 


Amsterdam 


Galliérslaan 13, telefoon (02) 358062 


Brussel 


543 


7[816 


Problemen bij automatisering £ 
in stuur- en regelschakelingen? «Е» 
“Ж 


De oplossing biedt het DTLZ-systeem van 
TELEFUNKEN met geintegreerde halfgeleider- 
schakelingen. 


Ze munten uit door: 

grote betrouwbaarheid 

geringe plaatsruimte 

tijdbesparing voor de constructeur 

hoge stoordrempel ( > DV) 

gunstige schakelverhouding (« 1 u sec) 

hoge bedrijfsspanningen en stromen 

(12 V, 100 mA) 

ingebouwd in TO5-huis 

e eenvoudige koppeling met conventionele 
schakelingen 





Diverse diode-netwerken : 
e stuurelementen 

e poortschakelingen 

е flipflopschakelingen 


TELEFUNKEN 





Schakelvoorbeeld FAJ 103 


Nadere technische gegevens verstrekken wij 
u gaarne op aanvraag. 


7410.12/2 








AEG 





AMSTERDAM 
Аға. | 

TELEFUNKEN Componenten 
Postbus 1816 Tel. 020-62911 
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amsterdam ` 


Vijzelstraat 27-35. S | ; 
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postorders 





KLEIN'S HANDELMIJ 
KERKSTRAAT 90.94 
AMSTERDAM 


J TEL.(020) 64644 | 


e © 


| 

) 
О 
O 
‚О 


0% 
20% 
50% 
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GELUIDSJAGERS 


Ruby is een Amerikaans produkt vervaardigd door een der meest 
bekende tape-fabrieken in de wereld. 
Deze geluidsband wordt vanwege zijn vele voordelen gebruikt voor zowel 


professionele alsmede amateur-recorders over de gehele wereld. 


e thans ook in Nederland 
“ТУІМВОХ 

- Two Tapes One Price 

- polyester geluidsband 
micro-polished oxydelaag 

e slijtvast 

- in handige kunststof-kassette 
- studio-kwaliteit polyester 

- vraag uw winkelier geluidsband 





222222222 
ссссссссс 
03 02 02 02 02 02 02 02 00 
<<< 


Neem de proef.....R U B Y is troef! 








Nieuwe Beckman Helipots bij 


TUUTea BRUIN 


Model A - 10 slagen 

20 KOhm - tol. 3% 

lin. tol. 0,25 % 

Nieuw in doos f 12,75 





Weer ontvangen: 


Lichtrelais 6 à 12 Volt. Kan schakelen tot 200 Watt 
(220 V.). Compl. met fotocel en lamp in lenzenstel 
tot plm. 2 meter afstand f 32, — 
Los lichtrelais f 16, — 
Los licht en fotolenzenstel f 16— 


Originele ,,Vibroplex” 

Amerikaanse ,, bug”-seinsleutel 

Normale prijs f 150, — 

Fonkelnieuw in doos slechts f 52,50 


Originele Philips Kanaalkiezer AT 7635 
mét 2 buizen f 14,50 


Voor uw prints! 
Ersa zuigsoldeerbout om uw soldeerplaatsen tinvrij te 
maken. Alles in één hand f 57,20 





Eldorado voor de Radio-amateur! 


Speciale prijs bij afname vanaf 10 stuks 
Prinsegracht 34 ‘s-Gravenhage 

Telefoon 604993 Giro 283062 Bestellingen door storting van f 5,— op giro 124.11.00 of 
Min. remb. f 2,25 Bfrs 70 op onze Belgische postcheckrekening 17 70 26 on- 
der vermelding „kursus” t.n.v. Elektuur. 


Denk aan porto extra!! 
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IK ZIE VOOR U EEN..... 





er 


draagbare —dubbelstraal 


OSCILLOSCOOP OCI 56% 


De belangrijkste kenmerken zijn: 


B Laag gewicht: 

11,8 kg zonder batterijen;15,4 kg met batt. 
Ш Uitgebreide voedingsmogelijkheden: 
netvoeding : 110-127-220 V, 50-400 Hz 


interne batterijen : bij continu gebruik 4 uur 
belastbaar; oplaadbaar 
uit lichtnet 


externe batterijen: vereiste spanning tus- 
sen 11,5 en 30 V - ver- 
bruik 25 W. 


Ш Unieke tijdbasis: 

tijdbasis trigger : + of — kanaal A, 
+ of — kanaal A en B, 
+ of — extern 


trigger funktie : automatisch, 


HF en niveau trigger 
POLI 





b. SZ 


Vraagt demonstratie of inlichtingen 


Overige specificaties: 


bandbreedte : dc - 20 MHz 
gevoeligheid : 10 mV/cm - 20 V/cm 
vertragingslijn : 150 ns 
ingangsimpedantie : IMQ - 25 pF 
tijdbasis 0,5 s/cm - 50 ns/cm 
kathodestraalbuis : nuttig oppervlak 

6 x 10 cm, 

10 kV naversnelling, 

interne 

rasterverdeling 
afmetingen : 500 x 150 x 290 mm 





N.B. De tijdbasis triggert zowel op kanaal A als 
op kanaal A en B, zodat van twee volkomen on- 
afhankelijke signalen toch stilstaande beelden 
verkregen worden. 


METERFABRIEK 


afd. elektronica 
telefoon 01850-43055 
Postbus 42 
Dordrecht 
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VOOR NEDERLAND: 
H HI N E N N V GENNEP, STEENDALERSTRAAT 56 TELEF. 08851-1956 TELEX 45239 
e e 
PLE ттс л 


VOOR BELGIË EN LUXEMBURG: 
HASSELT, GAERVELDSTRAAT 40 TELEF. 011- 25467 





SINDS MAART 1968 TREDEN WIJ OP ALS BENELUX-DISTRIBUTOR VOOR TRW (U.S.A.) 


TRW NPN SILICON TRANSISTOREN voor 
HOGE FREQUENTIES 


TOT 2000 MHz 

GROOT VERMOGEN 
TOT 50 Watt 

12 Volt en 26 Volt SERIE 


O.A.: 2N 5178 


50 watt OUTPUT 


Bij 500 MHz 





NIEUWE TYPEN 


vc | 
МЕТ 1 Ох SCHERPERE 
ware grootte 
Stesel "KARAKTERISTIEK-KNIK 
uitvoering. DAN CONVENTIONELE 
ZENER-DIODEN 


Temperatuur-gecompenseerde-, 
ultra-stabiele-, en 
hoge prestatie Zener-Dioden 


ware grootte 
miniatuur 


uitvoering. 


ONGERETOUCHEERD OSCILLOSCOPE 
VERGELIJKINGS-DIAGRAM 


— 575 iv] HOR., тА | cen p. VERT 


SCH.D 


TRW DIGITAAL — ANALOOG CONVERTER 


DEZE CONVERTER IS GESCHIKT VOOR 
5 BITS. BESTAAT UIT: 


Bouwsteen 
19 x 10 x 6 mm 
goud-geplatteerde 


contactpennen 





BUFFER INGANGS-SECTIE, 
SCHAKEL-SECTIE en 
UITGANGS LADDER-NETWERK 


WARE GROOTTE 


UITVOERIGE GEGEVENS en PRIJZEN zenden wij U gaarne toe 
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hier kunt U 
peil op trekken 


WH-1160 
portable 
met peilantenne 
lange ( = beacon) golf 
midden-golf 
korte-golf 
„marine” -band 
11 transistors 
269.- 
incl. oortelefoon 


radio-kompas N 





Hier kunt U peil op trekken! De Hitachi WH- 
1160 is een uitzonderlijke radio. 

Niet alleen is het een transistor portable van bij- 
zondere kwaliteit, het is tevens radiopeiler en 
barend (zie schetsjes). Zowel te water als 
te land. 

Daartoe dient de draaibare peilantenne boven op 
het toestel, terwijl de golfbereiken mede aange- 
past zijn aan de speciale doeleinden. De midden- 
golf dient voor normale radio-ontvangst, even- 
als de lange golf, maar op deze laatste zijn 
tevens radiobakens te ontvangen. Op de korte 
golf is het hele gamma zenders te ontvangen 
welke deze radio tot wereldontvanger maken, 
inclusief amateurbanden, scheepvaartbanden 
enz. Dan is er nog een speciale „marine band" 
voor radio telefonie en -telegrafie van de scheep- 
vaart. 

Een speciale BFO-schakelaar stelt U in staat 
ongemoduleerde draaggolven hoorbaar te maken 
waardoor U nog meer profijt kunt trekken van de 
peilantenne. 

Tenslotte, de peilantenne optimaliseert tevens 
Uw gewone radio-ontvangst. 

U ziet, op de Hitachi WH-1160 transistor radio 
kunt U peil trekken. Zeker ook als wederver- 
koper. 


и ACL 


imp : L. Wüst & Zoon N.V. Amsterdam 
de Flinesstraat 26 tel. 020 - 942044 
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Als u praat over 
weergaloze geluidsweergave, 


waarover praat u dan precies ? 


U, als kenner, weet hoe moeilijk dat in 
enkele woorden duidelijk is te maken. 
Voor iedere situatie gelden immers 
andere normen. Vandaar de uitgebreide 
produktenset van de Acoustical Handel 
Maatschappij N.V. Wij bouwen en 
importeren het neusje van de zalm op 1 
gebied van geluidsweergave. Al onze 
produkten hebben hun eigen genuan- 
ceerde karakter, specialiteiten en 
voortreffelijkheden. Toch springen er 
duidelijk twee vaste Acoustical- 
eigenschappen naar voren ` weergaloze 
stijl en kwaliteit. De hier getoonde 
produkten zijn maar een klein 
onderdeel van onze ruime collectie. 
Опепїеег uzelf bij uw handelaar of 
vraag gegevens aan bij 


ACOUSTICAL 605 STEREO 


Ingebouwde transistor-stereo-versterker met uitgangsvermo- 
gen van 2x6 watt. Voorzien van bandrecorderaansluiting en 
balansregelaar. De semi-professionele Triotrack platen- 
ACOUSTICAL speler is uitgerust met een All- Balance toonarm, model 2400, 


die opgehangen is in nastelbare kogellagers. De toonkop is 
HANDEL MAATSCHAPPIJ N.V. uitgerust met een B &O dynamisch stereo-element SP6 met 
KONINGINNEWEG 54, KORTENHOEF. TEL. 02150-61614 15? afspeelhoek en een hydraulische lift. 


Wij ontvangen u voorts gaarne in onze toonzalen, gevestigd te: 


Kortenhoef - Koninginneweg 54 - tel. 02150-41851 Terneuzen (depot) - Noordstraat 38 - tel. 01150-2581 
Amsterdam - James Wattstraat 68 - tel. 020-946228 en Leeuwarden (depot) - Weerd 5 - tel. 05100-24630 
Den Haag - Zoutmanstraat 72 - tel. 070-331933 

Almelo - Grotestraat 133 - tel. 05490-3812 Levering geschiedt via de handel. 
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Halfgeleidergids 1968 





naar draad 





1 Schrikdraad 


Een interessante schakeling voor vee- 
houders. De trafo is een normale 
gloeistroomtrafo. Voor T kan elke 
goede powertransistor genomen wor- 
den. Afhankelijk van de waarde van 


R1 bedraagt het aantal schokken 10 
tot 100 per minuut. Het geheel moet 
in een waterdicht kastje worden ge- 
monteerd. 

(Popular Electronics, febr. '67). 





2 Versterker met IC 


Gebruik is gemaakt van de Siemens 
IC TAA 111. Deze wordt al in grote 
aantallen toegepast in de meest ver- 
schillende serietoestellen. Bij de hier 
geschetste toepassing is de ingangs- 
impedantie 1 kOhm en de uitgangs- 
impedantie 500 Ohm. De totale ver- 
sterking is 65 dB. De voedingsspan- 
ning is 4,5 Volt. 


(Siemens). 











3 Automatische lichtschakelaar 


CBS 466E 


<i. 
VA | 
`L. 


De heer H. J. W. Dijkman te Arnhem 
heeft deze schakeling ontworpen, die 
dient voor het automatisch in- en uit- 
schakelen van verlichting. 

De triac zal pas ontsteken als de weer- 
stand van de LDR door gebrek aan 
lichtinval zo hoog is geworden, dat 
de kondensator niet meer is kortge- 
sloten en zich kan opladen. De pot- 
meter dient voor de donkergevoelig- 
heid. De onderdelen zijn alle verkrijg- 
baar bij radio Te Kaat te Arnhem en 
de drie mede-adverteerders in Еп- 
schede, Heerlen en Utrecht. 
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Ondanks de eenvoud van deze ver- 
sterker, is de kwaliteit uiterst goed. Er 2N3702 BC10$ 
is voorzien in ееп RIAA-korrektie- 4 

netwerk. Weerstanden hebben een 

tolerantie van 5 % bij М Watt. De 
voedingsspanning wordt gestabiliseerd 
op 6,2 Volt d.m.v. de zener. In stereo- 
uitvoering is deze versterker uiter- 
mate geschikt voor toepassing in HI- 
FI stereoapparatuur. De ingangsge- voorversterker 
voeligheid is 5 à 10 mV bij 50 kOhm, 

voldoende voor een MD-pick-up. De 

uitgangsimpedantie is 2K2. 

(Lit: Electronics World, mei '68). 


Eenvoudige 








door ZL2APC (Nw -Zld) 


+ 20Volt 
š ° 
Ед MEER MPFi03| Ser 5 Bij het ontvangen van korte-golf uit- 
Ee ë | zendingen is vaak een hinderlijk ge- 
a: Së — Ç flui ig al l j 

i U uit aanwezig als gevolg van interfe- 
T x 5п “map ) rentie. Om dit (е voorkomen worden 
| Gg B i FET-audio door KG-amateurs bandfilters toege- 


past, bestaande uit C en L-C filters. 
DORE Deze filters veroorzaken een verlies, 
Sp $ bandfilter omdat gebruik is gemaakt van pas- 
== sieve elementen. Dit uit aktieve 
elementen bestaande  bandfilter is 
absoluut verliesvrij en laat frekwenties 
door tussen 300 en 3000 Hz. 


3k9 


33k 








Bij vele schakelingen, vooral in Elek- 

tuur, april 1968, is het niet mogelijk 6 

de schakeling door te regelen van nul - 

tot maximale spanning. Een hysteresis 

vrije schakeling werd bij de firma Te Hysteresis -vrije 
Kaat te Arnhem beproefd. Door sprei- 

ding in de karakteristieken van de 

triacs onderling kan het zijn dat de 

pot-meter van 0,5 MOhm vergroot triacschakeling 
moet worden tot b.v. 1 MOhm om 

snel tot nul te kunnen regelen. 


0,1 pF 
1000 Volt 








7 Automatische parkeerlichtschakelaar De spanningsdeler bestaande uit de 
LDR en de instel potentiometer van 


10 kOhm levert een van de licht- 
hoeveelheid die op de LDR valt, af- 
hankelijk potentiaal af aan de ingang 
van de Schmitttrigger gevormd door 
ТІ en T2. De kondensator СІ ver- 
hindert het aanspreken van de 
schakeling door korte lichtimpulsen 
afkomstig van passerende voertuigen. 
Door het toepassen van een pnp-tran- 
sistor in de stuurtrap van het gloei- 
lampje, wordt een relais overbodig. 





BC148 BC148 АС 117 





7/826 


8 Monostabiele multivibrator 


Deze monostabiele multivib (one shot 
multivibrator) is gebaseerd op kom- 
plementaire transistoren. Hij heeft de 
volgende voordelen boven een niet- 
komplementaire: kleinere kondensato- 
ren bij gelijke pulsbreedte en stroom- 
verbruik slechts tijdens een impuls. In 
rusttoestand zijn beide transistoren ge- 
sperd. Komt er nu een positieve im- 
puls binnen, dan gaan beide transisto- 


ren open. De spanningssprong aan de 
kollektor van T2 wordt via КІ en СІ 
teruggekoppeld naar de basis van Т1. 
De beide transistoren blijven open tot- 
dat de laadstroom van СІ niet meer 
voldoende is om T1 open te houden: 
beide transistoren gaan sperren en 
blijven gesperd, tot er een nieuwe puls 
binnenkomt. De hier afgedrukte mul- 
tivib is bruikbaar als telschakeling. 
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9 Universele voeding 





De trafo van deze voeding moet een 
wikkeling van 32V, 2A en een wik- 
keling 40V 0,02А sekundair hebben. 
De spanning en stroom zijn kontinu 
regelbaar tussen resp. 0-32 V en 10 
mA tot 2A. De spanning is instelbaar 
met R10 en de stroom met R3. ТІ 
moet op een grote koelplaat worden 
gemonteerd. Schakelaar S2 schakelt 
om tussen 0-15 en 0-32 Volt. R1 — 
50 Watt, R2 — 5W en R3 is 3 Watt. 
Alle andere weerstanden zijn 12 Watt. 
De netkant is gezekerd met 1A. 

(Popular Electronics, febr. '68). 





1 0 Kristalkalibrator 


Deze schakeling, ontleend aan Radio 
Electronics, maart '68 bestaat uit ТІ 
en T4, die als astabiele multivib wer- 
ken, gestabiliseerd іп frekwentie door 
het kristal en T2 en T3, die als binaire 
teller zijn geschakeld (bistabiele flip- 
flop), zodat rechthoekspanningen wor- 
den geproduceerd. 

Op die manier ontstaat een ijkfre- 
kwentie niet alleen уап 100 kHz, 
maar ook voor alle harmonischen tot 
30 MHz. Met C2 kan de frekwentie 


enigszins worden gewijzigd om hem te 
ЦКеп op een bestaande bekende ijk- 
frekwentie. Voor dit ijken kan een 
radiostation worden gekozen, dat op 
een veelvoud van 100 kHz uitzendt. 
Indien de kalibrator nu in de buurt 
van de antenne wordt gebracht, dan 
zal door de verschilfrekwentie een 
toon ontstaan, die bij verstemming 
уап C2steedslager ligt als de kalibra- 
tor zeer dicht bij de zendfrekwentie 
ligt zal uit de luidspreker уап de ont- 
vanger een soort fluisteren ontstaan. 
Dit verdwijnt op het moment, dat 


zender- en kalibratorfrekwentie iden- 
tiek zijn. 
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1 1 FM-draadloze mikrofoon 


De zendfrekwentie ligt in de buurt van 
150 MHz en kan m.b.v. СІ precies 
ingesteld worden. Door het gebruik 
van een zenerdiode en een afscher- 
ming rond de oscillator is het aantal 
harmonischen zeer klein en de stabili- 
teit zeer groot. De modulatie gebeurt 
d.m.v. de kapacitieve diode BA138. De 
modulatiediepte is instelbaar met C2. 
De lf-versterker is uitgevoerd in drie 
trappen om de aanpassing geschikt te 
maken voor een kristalmikrofoon. De 
reikwijdte kan d.m.v. een J4 À antenne 
vergroot worden tot enkele honder- 
den meters. Het totale stroomverbruik 
is ongeveer 8 mA. 

Spoelgegevens: L1 — 2,5 wdt, 5 mm 
spoeldiam., 1 mm CuAg-draad met 
aftakking op 12 mm draadlengte, ge- 
meten van koude einde. L2 = U-beu- 
gel, 18 x 15 mm 1,5 mm CuAg-draad. 


itn | 


door H. v. Beem. 





1 2 Presentie-filter 


Bij het beluisteren van ‚„praat”-uit- 
zendingen is het vaak wenselijk, de 
middelhoge tonen beter te laten door- 
komen dan de lage en de hoge tonen. 
Dit is te verwezenlijken met het hier 
afgebeelde presentiefilter. Wanneer de 
potentiometer in de laagste stand is, 
dan is de doorlaatkarakteristiek vrij- 
wel lineair. Komt de potentiometer in 
de hoogste stand, dan worden de mid- 
delhoge tonen ongeveer 11 dB be- 
voordeeld t.o.v. de andere frekwenties. 








13 LED-modulator 


LED, ook wel Norton-diode genoemd, 
is de afkorting voor Light-Emitting- 
Diode, ofwel lichtgevende diode. Als 
er een stroom in doorlaatrichting door 
de diode gaat lopen, zendt hij een 
kleine hoeveelheid (infrarood of 
KRISTAL groen) licht uit. Met deze diode is de 
mogelijkheid geschapen, om licht AM 
te moduleren tot zeer hoge frekwen- 
ties. De transistoren in de schakeling, 
bestaande uit twee Darlingtontrappen, 
zijn bedoeld als impedantieomvormer 
en versterker van het audio signaal, 
dat de kristalmikrofoon afgeeft. 


(Electronics World, jan. ’68). 
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14 Single swing blocking oscillator (ssbo) 


door M. S. ter Haseborg 


Een ssbo is een oscillator, die zeer 
korte, piekvormige pulsen afgeeft. De 
zaak werkt als volgt: als de voedings- 
spanning wordt ingeschakeld, gaat een 
kleine basisstroom en een evenredig 
grotere kollektorstroom lopen. Deze 
kollektorstroom induceert in de basis- 
wikkeling een tegenfazige spanning, 
die de basisstroom doet toenemen tot 
de transistor in verzadiging is ge- 
stuurd. Op dat moment wordt geen 
spanning meer geïnduceerd іп de 
trafo (gelijkstroom). 

Op dat moment klapt de transistor 
dicht, omdat de kondensatorspanning 
van СІ dan op de basis komt te staan. 
De ,dichttijd", dus de frekwentie van 
de ssbo hangt af van de tijd, die de 
kondensator nodig heeft om te ont- 
laden. Men kan dus de frekwentie in- 









W1:200 wdg,0,12 Cul 


T: M20-5DynBl. IV 
Ұ? W2:600 wdg, 0,12mm Cul 


stellen met de potentiometer over de 
kondensator. 

De diode dient ter „ontlading” van de 
primaire trafowikkeling. Dit voorkomt 
uitslingerverschijnselen en vernietiging 
van de transistor. De BFY41 kan ver- 
vangen worden door ieder type met 





een bêta groter dan 40 en Vy, = 
groter dan 10 Volt. 


T = М20/5 Бул. ВІ. IV o.l. 
W; = 200 мар. Cul 0,12 mm @ 
W, = 600 wdg. Cul 0,12 mm g 


(Literatuur: Intermetall, Ausgabe 61/ 
64 Impuls Elektronics) 
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FET-regeneratieve 
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MG-ontvanger 


In dit ontwerp is gebruik gemaakt van 
de FET 2N3819, die bijdraagt tot een 
zeer goede ontvangst van de MG sta- 
tions. Als spoel is de PP11 van Phi- 
lips gebruikt. Door het gebruik van 
andere spoelen kan eveneens een. groot 
deel van het kortegolfgebied worden 
ontvangen. In dat geval is het handig 
de spoelen als „plug-in coils" uit te 
voeren. 

Lit.: Popular Electronics, sept. '67. 
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Simpele versterker 


De schakeling van de hier gegeven ver- 
sterker werd ontleend aan het Ame- 
rikaanse blad Popular Electronics en 
is ontworpen door de heer Patrick 
Henry. De schakeling munt uit door 
eenvoud en bij gebruik van goede on- 
derdelen is een gunstig resultaat te ver- 
wachten. Uiteraard zijn in het oor- 
spronkelijke ontwerpamerikaansetran- 
sistoren toegepast. Alleen de eind- 
transistoren kunnen voor ons, Euro- 
peanen, moeilijkheden opleveren. De 
eerste twee transistoren kunnen heel 
gewone germanium pnp transistoren 





Zijn, zoals b.v. de AC125, AC126 of 
АС182. Het oorspronkelijk gebruikte 
type voor de eindtransistoren (2N456) 
kan vervangen worden door het type 
AD139 of liever nog door de AD149 


van Philips. 

Bij een voedingsspanning van 12 Volt 
wordt een uitgangsvermogen van on- 
geveer 6 Watt bereikt. 

Lit.: Popular Electronics, dec. '66. 
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Is deze lustrum-halfgeleidergids U 
goed bevallen ? Neem dan een 
abonnement. Elke maand treft U in 
elektuur een reeks moderne, 


interessante schakelingen aan. 


Mis ег geen enkele! 





* 


Abonnement t/m december 1968 
f.5,—- (Bfrs. 80,-) 

giro 124.11.00 

(voor Belgié op onze PCR 17.70.26) 


Ook telefonisch 04402-2149 
(voor Belgié 91-31. 4402.2149) 





Impulsgenerator 


De schakeling levert korte negatieve 
impulsen variérend van 1,4 msec tot 
15 msec afhankelijk van de stand van 
de potmeter van 1M. Over К1 en PI 
laadt C1 zich op tot de vierlaagsdiode 
doorslaat. De kondensator ontlaadt 
zich dan en de stroom zakt tot be- 


neden de houdstroom: de vierlaags- 
diode spert weer en de kringloop kan 
van voren af aan beginnen. De im- 
pulspauze kan worden veranderd met 
de kapaciteit van C. 


(Lit.: Das Elektron) 
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aftakking op 25 wdg 
мап de linkerkant 
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FET-reg 


De aloude regeneratieve ontvanger 
die voor de oorlog zeer geliefd was, 
is hier weer afgedrukt, nu echter niet 
met buizen maar met FET's. De kring 
L2-C1 is afstembaar op het midden- 
golfgebied. Met C2 is de mate van 
regeneratieve feedback in te stellen. 
L1 en L2 worden gewikkeld op een 
rol van 10 cm lengte en 2,5 cm diam. 
(b.v. van closetrol, zie fig. 2). L2 be- 
staat uit ongeveer 7,5 cm dicht opeen 
gewikkelde emaille of katoenomspon- 
nen koperdraad. Zoals bij iedere reg 
moet er een zeer goede antenne aan- 
wezig zijn. Even belangrijk als de an- 
tenne is de aardverbinding! 
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Tremolo kan worden gedefinieerd als 
AM-modulatie van een audiosignaal. 
Het is dus een snel variéren van het 
volume. Dit in tegenstelling tot vibra- 
to, hetgeen a.h.w. FM-modulatie is 
van het audiosignaal. De UJT is hier 
de oscillator. T1 versterkt het signaal 


Elektronisch tremolo 


en geeft het door aan de lamp, die 
samen met de LDR in een lichtdicht 
huisje zi. De LDR is opgenomen in 
de toevoerleiding van de versterker. 
Met potmeter РІ wordt de ‚„modula- 
tie"-diepte ingesteld en met pot P2 de 
frekwentie. 


(Naar: Radio Electronics, febr. '68) 
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Met behulp van een tunneldiode en 
een SCS (Silicon Controlled Switch) 
is op een eenvoudige manier een piek- 
spanningsmeter te maken. De uitgang 
geeft een gelijkstroom af, die propor- 
tioneel is met de positieve piek van de 
inkomende spanning. De spanning is 


Piekspanningsmeter met TD en SCR 


gelijk aan (R2 + R3)/ R1. De voeding 
wordt verzorgd vanuit een wisselspan- 
ningsbron. Het meetinstrument is van 
het ImA type, volle schaal. De ijking 
gebeurt m.b.v. één of meer bekende 
piekspanningen. 

Lit.: Gen. Electric Transistor Manual. 





О1,О2,Оҙ- ІМ 3606 
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door F. С. Hebinck 


Deze schakeling geeft een goede kris- 
tal oscillator met een minimum aan 
onderdelen. 

De beide poorten zijn kruislings met 
elkaar gekoppeld, waardoor de scha- 
keling een regeneratief karakter krijgt. 


1 MHz oscillator 


De symmctrie van de uitgangs-blok- 
spanning is afhankelijk van de grootte 
van de kondensator. 

Bij 91 pf is de duty cycle c.a. 5096. 
Voor andere kristal-frekwenties moet 
ook C worden aangepast. De uitgangs- 
spanning is 1,5 V max. 





In de hier gegeven schakeling worden 
de aan het onderbrekerkontakt optre- 
dende impulsen voor het aangeven van 
het toerental gebruikt. Omdat de im- 
pulsen in hoogte en lengte niet kon- 
stant zijn, moeten deze eerst d.m.v. 
een zenerdiode begrensd worden en 
door een kondensator van 2 uF wor- 
den gedifferentieerd. 

Aan de ingang is een zeefkring ge- 
projekteerd die bestaat uit een induk- 
tie van 0,4 mH en een 0,2 uF kon- 
densator. Dit ter vermijding van de 
mogelijkheid dat de kondensator door 
niet ter zake doende impulsen zou wor- 
den op- of ontladen. 

Lit.: Intermetall, Schaltbeispiele. 


22  Toerenteller voor motoren 


onderbreker 


9, 
kontakt 


met magneetontsteking 
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6800pF 1500рЕ 


R, aanpassen 








Stereo voorversterker met één IC 


Motorola brengt een monolitisch IC 
in de handel dat het type nummer 
МС 1303P draagt. Het IC bevat twee 
volledig identieke schakelingen die het 
bijzonder geschikt maakt voor stereo- 
doeleinden, temeer daar de kanaal- 
scheiding bij een frekwentie van 10 
kHz nog altijd 60 dB (!) bedraagt. 
De lage ruis en de grote versterking 
maakt de MC 1303P zeer geschikt als 
eerste trap na "n magnetisch opneem- 
element of een tape kopje. In fig. 1 is 
een schakeling voor een magn. voor- 
versterker. Uiteraard is voorzien in 
een nauwkeurige RIAA-korrektie. De 
spanningsversterking is bij een fre- 
kwentie van 1 kHz 34 à 50 dB. De 
uitgangsspanning is maximaal 5 Vpp. 
In fig. 2 is een gelijkwaardige schake- 
ling getekend voor de voorversterker 
voor een bandafspeelapparaat. De af- 
speelkorrektie is nu volgens de NAB- 
kurve aangebracht. 

Lit.: Motorola, App. Note DS 9093. 





Cz1500pF bij 9cm 
Cz 900pF bij19cm 


E um 


MC 1303P 


BOVENAANZICHT 
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In het hier getekende ontwerp is de 
tunneldiode toegepast als een H.F.- 
versterker met 32dB versterking op 
100 MHz met een symmetrische band- 
breedte van 20 MHZ. Een tunneldio- 
de kan gelijktijdig (!) een oneindig 
aantal verschillende frekwenties ver- 
sterken en kan gelijktijdig oscilleren 
op vrijwel iedere frekwentie. Dit voor- 
deel is in zekere zin een nadeel omdat 


TD-versterker met lage ruis 


50-100 тун 





“PRINT SERVICE" 


In ons septembernummer zullen belangrijke elektuurschakelingen 
waaronder vele uit deze halfgeleidergids worden aangeboden als 


деёіѕіе schakeling. 


Deze prints zullen tegen lage prijs beschikbaar worden gesteld als 


ekstra service voor onze lezers. 


Vraag er reeds naar in ons vragenuurtje, 's maandags- en 
woensdagsmiddags van 2-4 uur, zodat wij Uw voorkeur kunnen be- 


palen (telefoon 04402-2149) 
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K. S. DJIE nv 


BOVENKERKERWEG 37 « AMSTELVEEN > POSTBUS 19 ТЕ. 02964-1 6222 « TELEX 13137 


de stabilisatie van een dergelijke ver- 
sterker grote problemen met zich mee 
brengt. Onafhankelijk van de frekwen- 
tie, waarvoor de tunneldiode gebruikt 
wordt, moeten allerlei voorzieningen 
getroffen worden om parasitaire oscil- 
latie zoveel mogelijk te onderdrukken. 
Dit maakt het werken met een tun- 
neldiode tot een vrij moeilijke zaak, 
een taak zeker niet voor iedereen weg- 
gelegd. 


gedrukte schakelingen 


VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 
ELECTRONISCHE ONDERDELEN 





25 Universele meetbrug 


In de gegeven schakeling dienen Т1 
en T2 als oscillator, die de oscillatie- 
frekwentie (+ 1 kHz) via een koppel- 
trafo doorgeven aan de eigenlijke 
meetbrug. In de meetbrug is een 
schakelaar (3 moederkontakten, 4 
standen) aanwezig om over te schake- 


5105 
Тоок ]—o104* 
0103 
010? 


79 _}—o10 
Vi 
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1Z— 


len naar de verschillende te meten 
grootheden (L, C, R, E). 

De schakelaar S2 is de vermenigvul- 
digschakelaar (verzwakker). T3 t.m. 
T6 zijn geschakeld als logarithmische 
versterker voor de nulindikator M 
(0 - 10 mA). ЈІ en J2 is de ingang 
voor de L, C, en R-meting. J3 en J4 
voor meting van E. 


РРЖ % 
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FET voorversterker 





Er wordt zolang aan de potmeter ge- 
draaid, tot de brug stroomloos is. Dan 
kan op de schaalverdeling aan de 
potentiometer de juiste waarde afge- 
lezen worden. De nauwkeurigheid is 
2-3 96. 


(Lit.: „Applications professionels des 
transistors"). 





De hier afgedrukte magnetische voor- 
versterker heeft een ingangsspanning 
nodig van 15 mV. De uitgang levert 
dan 195 à 200 mV, voldoende om 
iedere eindversterker uit te sturen. Er 
is voorzien in een RIAA-korrektienet- 
werkje. De versterker volgt de RIAA- 
karakteristiek met een maximale af- 
wijking van 1 dB als de waarden van 
de beide kondensatoren op 1 % nauw- 
keurig worden gehouden. De weer- 
standen mogen een tolerantie van 
10 % hebben. 


(Wireless World, april '68). 


7/833 


m.t PHILIPS 4822 153 10012 
$ 
2 


C2,C7 atstemcond. 
C2a,C7a trimmers 
(3x) gemonteerd in spoelen 
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oscili, 4822 156 10029 


1254 
16V 


Print: Philips PC 6605 





M.G-afstemunit 3. Stel de volumepotmeter tussen 517 kHz (kondensator laten staan) 
unit en versterker op maximum en regel de kern van 53 af op 
Bij het bouwen van deze ontvanger volume. Draai de draaiconden- maximaal volume. 
moet erop gelet worden, dat hij niet sator helemaal rechtsom. Regel 8. Stem de meetzender af ор 
in een metalen kastje ondergebracht de uitgangsspanning van de meet- 1620 kHz, draai de kondensator 
wordt, omdat anders de ferrietanten- zender tijdens het afregelen zo, helemaal linksom en regel C7a 
ne niet werkt. dat het geluid goed hoorbaar is. op maximale geluidsterkte af. 
Het geheel kan gebruikt worden met 4. Draai de kern van 55 en daarna 9. 7 en 8 enkele malen herhalen. 
een versterker met een ingangsgevoe- die van S4 en S2 tot voor elke 10. Stem de meetzender en de af- 
ligheid van 35 mV. Het afregelen kern de geluidssterkte maximaal stemkondensator op 1500 kHz 
gebeurt als volgt: is. en regel C2a af op maximaal 
1. 5іші de meetzender via een C 5. Herhaal 4. volume. 
van 10п aan op het knooppunt 6. Breng om de ferrietstaaf een 11. 10 eveneens met 600 kHz en 
R1/R2 en aarde (+). wikkeling aan en sluit de meet- spoel 51. 
2. Stem de  meetzender af ор zender hier op aan. 12. Herhaal 10 en 11 enkele malen. 
452 kHz, 100 Hz. 7. Stem de  meetzender af ор 13. Zet spoel S1 vast met was of lijm 





Ruitenwisser regelaar met relais 


In afwijing van de bekende ruiten- 
wisserschakelingen wordt hier een 
relais toegepast. Het gebruikte relais 
moet voorzien zijn van kontakten, die 
minimaal 8 A (6 V) kunnen verdra- 
gen. Als tijdschakelaar is een multivib 
toegepast. De schakeltransistor is een 
semi-power. R1 is aangebracht om het 
vermogensverlies te beperken. Voor 
T2 en T3 kunnen ook andere pnp- 
transistoren worden toegepast. 


(Literatuur: Funktechnik 1968: nr. 2) 
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Luide luidspreker 


en goedkoop). Het hele zaakje kan 
mooi in een trechter worden gemon- 
teerd. 

(Naar: Popular Electronics, mei '68). 


Dit megafoonachtige apparaatje be- 
hoeft weinig toelichting. Elke power- 
transistor kan hier gebruikt worden. 
De mike is een koolmikrofoon (goed 


T mike 
° 
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In de schakeling wordt gebruik ge- 
maakt van twee thyristoren: één voor 
de negatieve en één positieve halve 
lichtnetsinus. Een symmetrisch, faze- 
verschuivend netwerk, geregeld door 
Ry; bepaalt, welk stuk van de sinus 
door de thyristor doorgelaten wordt. 
In het ontwerp is gebruik gemaakt 
van Fairchild komponenten. Deze 
kunnen ook vervangen worden door 
ekwivalenten van andere merken. 


2N 3702 e? 


Thyristorregeling 


— 





D1=D2=EC402, ESK1/10 
SCR1zSCR2=BTX 60, 2N4443 MCR 2304/5 




















SCR2 7 









31 Zaagtand generator 500 Hz-15 kHz 


De zaagtandgenerator werkt in prin- 
cipe als volgt: Kondensator C1 laadt 
zich op via T3 en R3 tot een bepaalde 
drempelspanning, die de vierlaags- 
diode, gevormd door T1 en T2, doet 
ontsteken. De kondensator wordt met 
een ,ruk" ontladen en de vierlaags- 
diode spert, omdat de stroom tot nul 


gezakt is. De spanning over de kon- 
densator wordt aan de uitgang afge- 
geven als zaagtandspanning. De fre- 
kwentie is afhankelijk van de stand 
van P en van de kapaciteit C1. 

Voor T1 en T2 kan ook een BRY39 
gebruikt worden. 


(Elektronik 2, 1968). 
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door F. G. Hebinck 


In deze schakeling staan T4 en T5 ge- 
schakeld als zenerdiode met 'n zener- 
spanning van 8 à 10 V. 

T4 bepaalt het werkpunt van T3 en 
T5 stabiliseert de voedingsspanning 
van T1. 

Als een goed gestabiliseerde voedings- 
spanning wordt gebruikt kan T5 
eventueel worden weggelaten. 

De R-C netwerken en de C over de 
uitgang dienen voor frekwentie-stabi- 
lisatie. 

De schakeling heeft een hoge verster- 
king die groter is dan 10.000, hetgeen 
tot gevolg heeft dat de in en uitgangs- 
impedanties laag zijn. 

De versterking wordt daarom bepaald 
door de verhouding Rj,/R, en is zeer 
stabiel als К; еп К, van goede kwali- 
teit zijn. 

De halfgeleiders zijn van G.E. 
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33 Sinus-blok-generator 
door H. van Beem 


Als sinusoscillator is een Wienbrug- 
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2 R51 100.922 


M lx 
“КЕ 
сч 


Sé 


"ы 





oscillator toegepast. Deze sinus kan 
direkt worden afgenomen of worden 
toegevoerd aan de Schmitttrigger, die 
er een blokgolf van maakt. De uit- 
gangsspanning is ongeveer 5 V. Het 


Azsinus uit. 


_ ЗОМ. +1% 
С) 


frekwentiebereik is 3 Hz tot 25 kHz, 
verdeeld in 8 stappen. De voedings- 
spanning is 30 V. De frekwentierege- 
ling gebeurt d.m.v. de tandempot- 
meter. 





34 Uitvalzekering 


In zeer veel technische installaties 
worden  waarschuwingslampen ge- 
bruikt ter indikatie van een gevaren- 
toestand. Een bezwaar hierbij is de be- 
perkte levensduur van de gloeilamp. 
Met de schakeling hier gegeven wordt 
het mogelijk bij het uitvallen van lamp 
L1, automatisch L2 te laten oplichten. 
Zolang L1 brandt, vloeit een deel van 
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Deze schakelaar regelt uitsluitend het 


moment van inschakeling van de 
motor, waarna de overneemschakelaar 
in de motor zowel de dashboard- 
schakelaar als de thyristor kortsluit, 
zodat de stroom door de motor nu 
niet meer door de thyristor loopt. Na- 


71836 


Betrouwbare ruitenwisser regelaar 


Lit.: Intermetall, Schaltbeispiele. 


de stroom door 11 in de basis Trl, 
waardoor deze geleidt. Tr2 verkeert 
dan in gesperde toestand. Valt 11 uit, 
door b.v. een defekte gloeidraad of een 
slecht kontakt in de fitting, dan krijgt 
Trl geen basisstroom meer. Deze 
transistor spert dan met als gevolg dat 
Tr2 in geleidende toestand komt te 
verkeren en lamp L2 gaat branden. 


dat de motor via zijn overneemschake- 
laar de cyclus heeft doorlopen, zal 
deze schakelaar in zijn ruststand 
komen en neemt de thyristor de taak 
weer over. 

De thyristor zal vertraagd ontsteken, 
afhankelijk van de RC-tijd, die met 





MCR2304/6 


door H. Noppers, Sittard 


de potmeter wordt ingesteld. 

S1 is de dashboardschakelaar. 

S2 is de reserveschakelaar voor het 
buitenwerking stellen van de thyris- 
torregeling. 

S3 is de overneemschakelaar in de 
motor. 


De prijs van dit knipperlicht is onge- 
veer 5 x zo hoog als van een mecha- 
nisch knipperrelais, maar de grotere 
bedrijfszekerheid en de vrijwel onbe- 
perkte levensduur maken toepassen 
zeker verantwoord. De schakeltransis- 
tor moet minimaal 40 Watt kunnen 
dissiperen. De beide transistoren zijn 
geschakeld als astabiele multivibrator. 
De afgedrukte versie is voor een 6 V 
‚„boordinstallatie”’. 


(Naar Radio-Constructeur) 


Transistor clignoteur 











Gestabiliseerde voeding 
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30 V, 100 mA 


Deze voeding heeft een maximale 
spanningsvariatie van 0,5 %. De in- 
wendige weerstand Ri ligt in de orde 
van 1 Ohm. De transistoren OC71 
Zijn te vervangen door АС122 en de 
OC26 door AD130. 


(Lit.: Wireless World, febr. '67). 
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38 Frekwentie deler: 
1000 Hz naar 10 Hz 
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In de schakeling is gebruik gemaakt 
van twee flip-flopjes. Een aan de in- 
gang en een aan de uitgang. Beide 
delen de frekwentie door twee. Het 
hart is een monostabiele multivib, die 





BISTABIELE 
MULTIVIBR. 


de frekwentie deelt. Deze laatste 
deling is instelbaar tussen 1 : 1 en 
1 : 25 met de potmeter P. De maxi- 
male deling bedraagt dus 2 x 2 X 25 
= 100. 
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30  Tuut-tuut generator 


door G. Wouterson, Rotterdam 


Een astabiel multivibje is hier toege- 
past om uit de luidspreker een perio- 
dieke toon te verkrijgen. De uitgangs- 
trafo is 200 : 5 Ohm. De voedings- 
spanning bedraagt 12 V. De toegepas- 
te transistoren zijn van Philips. Ое 
generator kan о.а. gebruikt worden 
als oproeptoon voor geluidsinstallattes. 
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De komplementaire power transisto- 
ren AD161-AD162 maken het moge- 
lijk op een goedkope en goede manier 
een HI-FI versterker te bouwen die 
bij een afgegeven vermogen van 
Watt 0,8 95 vervormt. De schakeling 
maakt gebruik van zowel germanium 
als silicium transistoren. Door het toe- 











passen уап de z.g. ,Boots-trap" 
schakeling is een hoge ingangsimpe- 
dantie (500 kOhm) verkregen. Hier- 
door is de versterker zonder meer ge- 
schikt voor een kristal- of een kera- 
mische pick-up. Het frekwentiebereik 
loopt van 20 Hz tot 20 kHz (+ 3 dB). 
De toonregeling heeft als eigenschap- 
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8 Watt komplementaire versterker 


pen: lage tonen regeling bij 45 Hz : 
—16,5 tot +15dB; hoge tonen rege- 
ling bij 20 kHz: —18 tot 15,5 dB. In 
plaats van de AC 125 kunnen ook 
silicium pnp transistoren worden ge- 
bruikt, b.v. de BC 178. ж 
De beide eindtransistoren moeten ор 
een  gemeenschappelike koelplaat 
(opp. 200 ст”, dik 2 mm) gemon- 
teerd worden. De AC 128/01 moet 
voorzien worden van een koelplaatje 
met een oppervlakte van 50 cm’. 
De voorversterker kan heel goed 
apart worden gebruikt voor het uit- 
sturen van elke willekeurige eindver- 
sterker. De maximaal afgegeven span- 
ning van de voorversterker is hiertoe 
ruim voldoende. De schakeling rechts 
van het punt A (de eindversterker 
dus) kan dan vervallen. 


Lit.: Philips Publikatie 4634 N. 


-22N 





— 
(max.550 mA) 
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10 Watt eindversterker met AD161-AD162 
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Met het komplementaire paar AD161/ 
AD162 kan een uitgangsvermogen van 
maximaal 10 Watt verkregen worden. 
De hierbij gegeven schakeling is ge- 
deeltelijk uitgevoerd met siliciumtran- 
sistoren. Met een siliciumdiode en een 
NTC-weerstand, wordt het werkpunt 
van de eindtrap voor spannings- en 
temperatuursveranderingen  gestabili- 
seerd. De grootte van de collectorweer- 
stand van de drivertrap is afhankelijk 
van de stroomversterking van de toege- 
paste eindtransistoren. De waarde van 
КІ varieert уап 82 Ohm tot 180 Ohm. 
Het frekwentiebereik loopt van 23 
Hz tot 23 kHz. De ingangsimpedan- 
tie bedraagt 12 kOhm. Bij 5 Watt is 
de vervorming kleiner dan 1%. Voor 
een volledige uitsturing is een ingangs- 
spanning nodig van 300 mV. 

Lit: Siemens Schaltungen mit Halb- 
leiterbauelementen, band 3. 





Met het komplementaire germanium 
vermogens paar AD 161-AD 162 kan 
op een goedkope еп eenvoudige 
manier een goede versterker worden 
gerealiseerd. Goedkoop omdat het ge- 
noemde paar tegenwoordig maximaal 
slechts f 8,50 kost. Bij een voedings- 
spanning van 12 Volt (akku en een 
luidsprekerimpedantie van 4 Ohm is 
een vermogen van 4 Watt haalbaar. 
De vervorming is dan 10 %. De in- 
gangsimpedantie bedraagt 10 kOhm. 
Voor een volledige uitsturing moet 
aan de ingang een spanning van 
48 mV beschikbaar zijn. Het frekwen- 
tiebereik loopt van 200 Hz tot 
20 kHz, binnen 3 dB. De eindtransis- 
toren moeten gemonteerd worden op 
een gemeenschappelijke koelplaat met 
een oppervlakte van 200 сіп”. Ook de 
NTC weerstand 2322.642 moet op 
deze koelplaat bevestigd worden. 


4 Watt autoradio versterker 
(Lat.: 


МТС 2 = 2322 610 90016(Philips) 
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Philips publikatie 4634 N.). 


AD 161 
dr.gew. 


400p 16V 
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De generator levert aan de uitgang 
een zaagtandvormige spanning af 
van 5,5 У. De stijg- en daaltijden 
zijn resp. 10,5 ms en 2,4 us. In het 
kort werkt de schakeling als volgt: 
C wordt via R1 en R4 langzaam op- 
geladen. De spanning van de konden- 


Thyristor zaagtandgenerator 


sator wordt via R2 op de gate van 
SCR teruggekoppeld. Bij een bepaalde 
waarde van V, slaat de thyristor door 
en ontlaadt C. De stroom zakt dan 
beneden de houdstroom van de thy- 
ristor en deze gaat dan weer dicht. De 
kringloop kan opnieuw beginnen. 


Lu: Popular Electronics, jan. '68. 
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VOORVERSTERKER MET IC TAA 310 
100 u 


schakelaar 
in stand: WEERGAVE 


оМ= + 7 Volt 
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Voorversterker 


met de 


TAA 310 


De TAA310 is een versterker met 
hoge ingangsimpedantie met grote ver- 
sterking (90 dB). De uitgangsimpe- 
dantie ligt in de orde van 1 kOhm. Dit 
alles maakt de TAA310 tot een ideale 
opname/weergave/voorversterker. De 
versterking in deze schakeling is on- 
geveer 64 dB bij een maximale ver- 
vorming van 0,5 96. De versterker 
levert een uitgangsspanning уап 
500 mV. 


Lit.: Philips dokumentatie. 





De schakeling van deze frekwentie- 
en amplitude konstante sinusgenerator 
werkt volgens het principe van de 
brug van Wien. Het frekwentiebereik 
loopt van 5 Hz tot 500 kHz. Hierbij 
is de afwijking van de ingestelde fre- 
kwentie bij een variatie van de voe- 
dingsspanning van ongeveer 10% min- 
der dan 10—*. De stabiliteit van de fre- 
kwentie bij temperatuur wisselingen, 
hangt praktisch geheel af van de in de 
Wien-brug toegepaste weerstanden en 
kondensatoren. Door het juist kombi- 
neren van onderdelen met verschillen- 
de temperatuurscoëfficienten, kan een 
afwijking van minder dan 10—*/ рга be- 
reikt worden. Hierdoor is de frekwen- 
tiestabiliteit уап deze RC-generator 
beter dan met LC-generatoren bereikt 
kan worden in dit frekwentiebereik. 
De brug van Wien bestaat uit de kon- 
densatoren СІ en C2 en de weerstan- 
den R1 tot R4. De grootte van deze 
komponenten bepaalt de frekwentie. 
Hiervoor geldt 
1 


= 





2х R.C 


7|840 
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Ook geldt dat R = R1 + R2 = R3 
+ R4 еп С = CI = C2. Bij de keu- 
ze van de waarden moet er op gelet 
worden dat de som van de weerstan- 
den R tussen de 1,2 kOhm en 10 
kOhm liggen moet en dat de konden- 
satoren Cl en C2 een waarde van 
tenminste 150 pF moeten hebben. 


De uitgangsspanning van de brug 
wordt met de NTC-weerstand gesta- 
biliseerd. Hierna volgt een terugkop- 
peling over de brug naar de ingang van 
de differentiéle versterker. De ampli- 
tude van de uitgangsspanning bedraagt 
ongeveer 6 Volt. 

Lit.: Siemens Information. 
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UJT-SCR inbraakbeveiliging 


Een uiterst gevoelige en effektieve in- 
braagbeveiliging, die in rusttoestand 
vrijwel geen stroom opneemt, is de 
hier afgedrukte schakeling. Wordt de 
lichtstraal op de LDR onderbroken, 
dan krijgt de SCR een positieve 
poortstroom en schakelt de batterij- 
spanning over de oscillator en de ver- 
sterker. De kombinatie van T1 en C1 
levert een zaagtand op de basis van 


T2. T2 stuurt dan de UJT-oscillator- 
kombinatie T3, C2, die een toon van 


ptug = Sieutel 


(infra)roodfilter ' 


` reflektor 


wisselende frekwentie afgeeft aan de 
eindversterker. Trl is een uitgangs- 
trafo 10k : 2K. De reflektor kan uit 





een oud flitsapparaat worden gesloopt. 


(Lit.: Populair Electronics, mei '68). 








47  Schmitttrigger 


Т2 staat geschakeld als diode en geeft 
een voorspanning die vrijwel gelijk is 
aan de basis-emitter spanning van ТІ, 
zodat slechts een ingangsspanning van 
enkele mV's nodig is om de schakeling 
te laten omklappen. 

De temperatuurscoéfficient van het 
schakelniveau is bijzonder klein, om- 
dat de temperatuurdrift van Т1 en T2 
elkaar tegenwerken. 


F. G. Hebinck 


De hysteresis bedraagt ca. 10 mV en 
heeft een temp. coëff. уап + 0,1 
mV/ °C. 

De ingangsofsetspanning is ca. 5 mV 
met een temp. сов”. уап + 0,3 mV/ 
SC 

In plaats van de 2N930 kunnen ty- 
pen als de BC107-BC108-BC109 en 
hun plastic ekwivalenten worden toe- 
gepast. 

Ref.: Electronics, 14 dec. 1964. 





Komplementaire versterker 0,5 Watt 


De schakeling van deze versterker is 
bijzonder geschikt voor miniaturise- 
ring, doordat grote kondensatoren 
(ruimte verslinders) vermeden zijn. Het 
uitgangsvermogen is wel niet erg groot 
maar voor kamersterkte ruim voldoen- 
de. De ingangsgevoeligheid is voldoen- 
de voor een kristal pick-up. Het fre- 
kwentiebereik loopt van 100 Hz tot 
10.000 Hz, binnen 4 dB. Bij een ver- 
mogen van 0,5 W is de totale vervor- 
ming ongeveer 2%. 

Het uitgangsvermogen is bij een voe- 
dingsspanning van 6,5 Volt: 0,3 Watt; 
bij 9 Volt: 0,5 Watt. De ingangsimpe- 
dantie is ongeveer 1 MOhm. 

Lit: Siemens, Schaltungen mit Halb- 
leiterbauelementen, band 3. 
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door F. G. Hebinck 


De versterking van deze schakeling 
kan worden gevarieerd tussen + 1 en 
-- 1 m.b.v. een positieve spanning op 
de poort van de fet. 


Versterker met variabele positieve- 


en negatieve versterking 


De negatieve ingangsspanning wordt 
via R1 en R2 toegevoerd aan de beide 
ingangen van de Op-Amp. 

Als de weerstand van de fet laag is, 
wordt de non-inverting ingang van 
de Op-Amp vrijwel geaard waardoor 
de versterking — 1 is. 








Voltmeter 


90 


De operationele versterker MC1533 is 
door Motorola toegepast in een nauw- 
keurige voltmeter voor 1 MOhm/volt. 
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De berekeningen zijn gegeven in de 
application note AN248. 

Er wordt gebruik gemaakt van een als 
spanningsvolger geschakelde opamp 


470 %9У- 
920 


c 0,1 H 






om de meter te sturen, terwijl een ver- 
zwakker mogelijkheden biedt voor 
spannings-, stroom- en  weerstand- 
metingen. 


51 


Met de Siemens IC: TAA 151 is een 
brede band versterker te konstrueren. 
De schakeling is gegeven in fig. 1. 
De ingangsimpedantie is hoog. De 
TAA 151 is zonder meer te vervangen 
door het Philips type TAA 293. De 
schakeling kan worden omgevormd tot 
een selektieve versterker d.m.v. een 
dubbel T-filter, dat tussen in- en uit- 
gang geschakeld wordt. In fig. 2 
is de schakeling van een dergelijke 
selektieve versterker gegeven. In fig. 
2a is de doorlaat kromme van de 
schakeling voor een frekwentie f, — 
1000 Hz grafisch uitgezet. De maxi- 
male spanningsversterking is 1O dB. 
De frekwentie wordt bepaald door 
de formule f, = 1/(2 лКО), waarbij 
n = 0,5. 


Brede band versterker 


Selektieve versterker 


+ 6Volt 
с) 











SCHAKELING 
van 
Fig.1 
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Na het IC type TAA 111 (zie Elek- 
tuur juni '68) is Siemens uitgekomen 
met het type TAA 151. Bij deze nieu- 
we uitvoering is de collector van de 
eerste transistor niet direkt doorver- 
bonden met de basis van de tweede 
transistor, maar beide aansluitingen 
zijn naar buiten uitgevoerd (resp. aan- 


Eenvoudige IC-voorversterker 


sluiting 8 en 2). Hierdoor kan men 
nu tussen de eerste en de tweede ver- 
sterkingstrap een verzwakker of een 
ander netwerkje aanbrengen. Een een- 
voudige voorversterker is hierbij afge- 
drukt. Het is zonder meer mogelijk de 
TAA 151 te vervangen door het Phi- 
lips type TAA 293. 

Lit.: Siemens Tech. Mitteilungen. 
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Ondanks de prijs van dit IC is het 
toch de moeite waard, deze eindver- 
sterker eens te bouwen. De uitgangs- 
trafo heeft een verhouding van 125 : 
: 4 Ohm (resp. 8 Olim) met middenaf- 
takking op de primaire kant. Het uit- 
gangsvermogen is 1 Watt. 

Wel dient nog te worden opgemerkt, 
dat dit geen HI-FI-versterker is, ge- 
zien het feit, dat het frekwentiebereik 
loopt van 300 Hz tot 3 kHz, d.w.z. 
niet geschikt voor toepassing in het 
muzikale vlak. 


Eindversterker met IC 


CA 3020 
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54 Spanningsstabilisatie NIET GESTAB. SPANNING |15 | 15 | 20 | 20 | 20 20 25 








GESTAB. SPANNING 99 117 | 10 12 14,8 | 168, 10 12 


тоок | 70K |ЮОК| 70K | 50K | 40K | 100K| 7OK | 40K | 3OK | 20K 





WAARDE Rc 





met IC 


Het IC type PA 237 van General Elec- 
tric kan gebruikt worden in een span- 
ningsgestabiliseerde voeding. De tota- 
le stroom wordt beperkt door het ver- 
schil tussen de niet gestabiliseerde in- 
gangsspanning en de uitgangsspanning 
en wel mits het produkt I x V de 
waarde van 2 Watt niet overschrijdt. In 
de tabel zijn de waarden aangegeven 
van de aan te leggen niet gestabili- 
seerde spanning voor verschillende 
gestabiliseerde uitgangsspanningen. 








55 Mag.dyn. voorversterker 


met IC 


Met de goedkope Philips IC TAA 293 
is een eenvoudige en goede voorver- 
sterker te realiseren. De voedingsspan- 
ning mag variëren van + 4,5 Volt tot 
+ 6 Volt. Met de instel potmeter van 
10 kOhm wordt het werkpunt inge- 
steld. Eveneens is de Siemens IC TAA 
151 met sukses toe te passen. 








56 Brugschakeling 


met IC's 


Niet alleen zelf samengestelde verster- 
kers kunnen in brug geschakeld het 
dubbele vermogen leveren (zie Elek- 
tuur jan. 68), ook met geïntegreerde 
LF circuits is dit mogelijk. Hierbij is 
afgedrukt het schema voor een 4 Watt 
IC-brug versterker, geschikt voor een 
luidspreker impedantie van 16 Ohm. 
Door Rl en R2 in waarde te veran- 
deren kan de gewenste ingangsgevoe- 
ligheid en impedantie verkregen wor- 
den. 

Lit: App. Note 85.23 4/68 Gen. 
Electric. 
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NORTRON . HERMANN KOHLER ELEKTRIK 
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ALLEENVERKOOP: 


Si-zenerdioden dissipatie 250 mW, 400 mW, 1 W, 2 W, 5 W, 
8 W, 12 W, 15 W, 20 W, 25 W, 30 W, 40 W, 50 W, 70 W. 

Si-begrenzerdioden 

Si-zener-referentie-dioden 

Si-dioden 

Si-hoogspanningsgelijkrichters 

Si-vermogen-gelijkrichters | 

Si-bruggelijkrichters voor gedrukte schakelingen 

Si-draaistroom-bruggelijkrichters voor gedrukte schakelingen 

Si-impuls-gelijkrichters 

Si-zenerdioden met scherpe knik 

Si-dioden met log.keerkarakteristiek 

Tyristoren 

Triacs 


BOTERSLOOT 23-27 5E ETAGE, CHAMBRE 522 
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POSTBUS 1122 CE 
UNI-OFFICE N.V. EC Ee Geelen 








Gevraagd: 


ingebonden jaargang ELEKTUUR 1965 
en 1967. Wordt goed gehonoreerd. 
E. Fontein, Staringlaan 288, Papendrecht 
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advertentios telefoon elektuur 


administratie 
redaktie am 
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kondensatoren 
pluggen 
luidsprekers 
dioden 


weerstanden transistoren 
potentiometers 

gelijkrichters 

elektrolieten 





inlichtingen en nadere bijzonderheden over onze konkurrerende marktpositie: 


Handelsonderneming W. Hagen Zierikzee 
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telefoon: 01110 - 3253 telex: 55057 


Met de PA 237 van Gen. Electric is 
het mogelijk een versterker te kon- 
strueren die 2 W levert bij een vervor- 
ming van 1 à 5 96. De uitgangstrap is 
een kwasi-komplementaire balanstrap, 
die bestaat uit in totaal 5 transistoren. 
De driver trap is een darlington scha- 
keling terwijl de voorversterkertrap 
een differentiële versterker voorstelt, 
gevormd door de eerste twee transisto- 
ren. Door de weerstand Rf te variëren 
in waarde kan het frekwentie bereik 
worden uitgebreid. Is Rf = 0 dan is 
het frekwentiebereik (+ Зав) 80 Hz- 
24 kHz, de ingangsgevoeligheid is dan 
8 mV. Wordt de waarde van Rf ver- 
hoogd tot 10 kOhm dan is de ingangs- 
gevoeligheid 150 mV bij een frekwen- 
tiebereik van 17 Hz tot 110 kHz. De 
koelplaat verbonden met de koelvin 
moet een oppervlakte hebben van 
10 ст. 

Lit: App. Note 85.23 4/68 Gen. 
Electric. 


koelvin 










BOVEN AANZICHT 


De PA 234 is een geintegreerd circuit 
dat in staat is 1 Watt uitgangsvermo- 
gen af te geven bij een uitgangsimpe- 
dantie van 22 Ohm. Het IC is gevat 
in een plastic dual — in — line huisje 
en heeft naast 6 aansluitingen "pn koel- 
vin. Hoe de IC aangesloten dient te 
worden is in bijgaande figuur aange- 
geven. Voor een afgegeven vermogen 
van 1 Watt moet aan de ingang 600 
mV beschikbaar zijn. Heel geschikt is 
dus een kristal pick-up. Het frekwen- 
tiebereik loopt уап 30 Hz tot 100 
kHz (bij > Watt). Bij een frekwentie 
van 1 kHz is de totale vervorming 
maximaal 10% bij I Watt; bij een > 
Watt varieert deze waarde van Lë 
tot 2%. | 

De uitgangsimpedantie van ongeveer 
22 Ohm kan verkregen worden door 
het in serie schakelen van 3 speakers 


57  2WattlC-versterker 


*o 24 Volt 









die elk een 7 à 8 Ohm impedantie heb- oppervlakte van minimaal 6,5 cm. 
ben. De koeivin dient verbonden te Lit.: App. Note General Electric 
worden met een koelplaatje met een 85.28 4/68. 
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59 Relaisvertraging 


Zodra de voedingsspanning ingescha- 
keld wordt, laadt de kondensator zich 
over R1 en R2 tot de kondensator- 
spanning zo hoog is, dat T1 open 
gaat. Hierna klapt het relais om. De 
vertraagtijd is instelbaar met R1 en 
kan variéren van 1,7 tot 170 sekon- 
den. 

(Naar „Das Elektron”). 








60 


Spanningsregelaar zonder hysteresis door G. Vos, Meppel 


Deze schakeling sluit aan op het ar- 
tikel over de spanningsregelaar door 
Arno M. Bijvoet (april 1968). Door 
enige kleine korrekties in deze schake- 
ling isde zaak vrij van hysteresis ge- 
maakt. De volgende veranderingen 
zijn aangebracht: 120 kOhm wordt 
47 kOhm; de kondensator wordt ver- 
dubbeld: 0,2 uF. Verder wordt het 


Belasting 
© 





ontstoringsnetwerkje gewijzigd іп 
180 Ohm еп 0,1 uF parallel over de 
triac. 





De Q4L914 is hier geschakeld als 
monostabiele multivibrator gevolgd 
door een integrerende kapaciteit. Het 
meetinstrument is een 100 y A-type. 
De diode beschermt de meter tegen te 
grote stroomstoten. РІ is de ijkpot- 
meter, P2 de nulinsteller. De linea- 
riteit is beter dan 2 %. De meter geeft 
een volle meteruitslag,wanneer de ver- 
houding puls :geen puls is als 3 : 7. 
De keuze van C en het meetinstru- 
ment bepalen het frekwentiebereik 
van het geheel. 


61 Frekwentie naar spanningsomzetter met uL914 


sil.diode 


Czexperimenteel te bepalen 





Electronics Worlds, maart '66). 





62 1 MHz UIT-oscillator 


De resonantiekring Ll /СІ is afge- 
stemd op 1 MHz. Omdat een UJT 
niet oscilleert op 1 MHz wordt hij tel- 
kens ,gefired" op één van de lagere 
harmonischen, b.v. 200 kHz of 
333 kHz. De uitgangsimpedantie is 
uiterst hoog. Met C3 wordt de har- 
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monische ingesteld, waarop de UJT 
ontsteekt (3e, 4e of 5e). Van C3 wordt 
het vaste gedeelte verbonden met de 
emitter van de UJT, omdat anders 
handeffekt optreedt bij de afregeling 
van C3. 

(Popular Electronics, april '68). 


zilver mika 
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In deze schakelingen wordt gebruik 
gemaakt van keramische filters van 
Murata met een frequentie van 455 
kHz (AM-middenfrequent). Met twee 
transistoren (bijvoorbeeld de BC 171b 
of de BC 172c) wordt voldoende ver- 





MF-versterker met keramisch filter 


door P. E. Annokkee. 


sterking verkregen om het signaal te 
kunnen detecteren. Indien de schake- 
ling op een germanium (PNP) ver- 
sterker wordt aangesloten, dan kan 
de ВС192с worden gebruikt. Dit is 
een PNP siliciumtransistor met een 


SFD107 


470 UIT 


0,01 4 
0.010 


versterking tussen de 500 en 900. 
Door voor de kondensatoren kleine 
printuitvoeringen te gebruiken, is de 
schakeling onder te brengen op een 
printplaatje van ongeveer 1,5 x 2 cm. 
De weerstanden dienen ruisarm te 
zin. Het in het schema getekende 
spoeltje is de spoel van de mixer trap. 
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In de rechtuitontvanger is gebruik ge- 
maakt van een IC-type CA3012 van T 
RCA. ПІ is een gewone detektiediode 
(б.у. OA79 of ОА85). De transistor is 
een npn-silicium, b.v. ВСІ07 of 
ВСІ?І. De uitgang is geschikt voor 
een oortelefoon van 2K. L1 en L2 be- 
staan resp. uit 110 en 8 windingen 
koperdraad 0,1 mm op een ferriet- 
staaf van 35 mm lengte en 4 à 6 mm 
diam. 


Miniatuurradio 


5x35mm 
AER 


Li-m0wdg 12-8 мад, 








65 Blokgolfgenerator met ОР-АМР 
Deze schakeling geeft een in frekwen- 
tie regelbare spanning af van 2 tot 
ongeveer 100 kHz. Hiervoor geldt de 
volgende tabel: 


door DU Annokkev. 


stand schakelaar: uitgangsfrekwentie in Hz. 


1 2 tot 20 
2 20 tot 200 
3 200 tot 2.000 
4 2.000 tot 20.000 
5 20.000 tot meer dan 100.000 


De dioden zijn уап het type 1N4148 De benodigde voedingsspanningen zijn 
of BAY 18, terwijl de weerstanden +15 en —15 volt (eenvoudig te be- 
1% metaalfilm zijn. De funkties van trekken uit een tweetal flits-batterijen). 
de potentiometers zijn: 

potentiometer P1: fijnregeling 
potentiometer P2: grofregeling 


Als operationele versterker kan wor- 
den gebruikt: 





van FAIRCHILD 
van MOTOROLA 
van I.T.T. 

van TRANSITRON 
van RADIATION 
van N.S.C. 


uA 709c 
MC 1709P 
MIC 709-5 
TOA 2709 
RA 2909 
LM 101 
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Lis 72wdg 
L2 = 43wdg 
L3 = 17wdg 
LA = 7 wdq 
L5 = 3 wdg 


De oscillator is van het type Collpits 
en de oscillatiefrekwentie wordt be- 
paald door de spoel (L1 - L5) en de 
kondensator C3. 

Met de hier gegeven waarden heeft de 





D (detektiediode) 


WEERSTAND ZIT IN 
DE SPOELKOKER 


griddip een bereik van 3 tot 40 MHz, 
verdeeld in 5 stappen. Het apparaat 
kan worden geijkt met behulp van een 


andere griddipper of met een hoog- i qu А 
frekwentgenerator. 66 Griddiposcillator 
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Elektronische clignoteur 


Toegepast is een a-stabiele multivib 
die 84 maal per minuut schakelt. Een 
voordeel is, dat de frekwentie onaf- 
hankelijk is van de akkuspanning. 
Bovendien kunnen door de schakelaar 
Sk2 alle lampen tegelijk gebruikt 
worden voor noodgevallen. Het relais 
moet minimaal 2 wisselkontakten heb- 
ben, belastbaar met 5 A. De spoel- 
weerstand is 100 Ohm bij 6 Volt en 
200 Ohm bij 12 V. 


Bij + aan massa wordt: 


B verbonden met B1 en B2 
А1 verbonden met CI 

A2 verbonden met C2 

A Уегһопдеп met massa en 
P met de — van de akku. 
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О%6У 
о! 
390 | O+12V ! 
DA | A2 x 
De RELAIS x 
d | 
SS QOO) | 
BC 107 BC107 NU p? | 
| 
Ë 320p |10ы В! B2 | 
о co ciev | 
е | 
| 
G Ж, КИК EN | 
D1 -АА215 | 
02 =OAB1 | 
D3 -BZ100 | 
Bij — aan massa wordt: 


A verbonden met A1 en A2 

ВІ verbonden met СІ 

B2 verbonden met C2 

B verbonden met massa en 

P verbonden met de + van de akku. 





Literatuur: Philips information. 
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Schmitttrigger tot 7 MHz 


ts (O пес. 
t; ( O n sec. 





door M. S. ter Haseborg 

klein. Zowel de stijgtijd als de doof- 
Voor deze Schmitttrigger kan vrijwel tijd (fall-time) zijn in grote mate on- 
elke snelle siliciumtransistor worden afhankelijk van de voedingsspanning. 
gebruikt. Vanwege de kleine emitter- De hysteresis kan eventueel nog iets 
weerstand is de hysteresis (het ver- verkleind worden d.m.v. een kleine 
schil tussen in- en uitschakelniveau) weerstand in de emitterleiding. 





Т1-Т2-В5Ү39 of BF 195 





Í ee a an weeen 





69 Eenvoudige voor/regelversterker door M. S. ter Haseborg 


+ Q у: 20 volt 
De hier afgedrukte voorversterker 


heeft een versterking van 1 dB bij een 

frekwentiebereik dat praktisch recht 

is tussen 20 Hz en 20 kHz. De in- 

gangsimpedantie is min. 12 kOhm en 

2y maximaal 25 kOhm. De uitgangsim- 

| pedantie is 12 kOhm. 

De toegepaste toonregeling regelt de 

Së hoge tonen — 12dB en de lage tonen 

ОНОМЕ + 15 dB. Al met al een goede en 
zeer goedkope regelversterker. 


22k 
no С) 
E 
Ok | 


e 


со 
о 
3 


1k8 


Lit.: Siemens Information. 











Spoel om 
bougiekabel 
M 


70 Toerenteller 


Bij deze toerenteller worden de im- 
pulsen niet rechtstreeks van de bobine 
afgenomen, zoals doorgaans het geval 
is, maar via een paar wikkelingen om 
de kabel die van de bobine naar de 
verdeelkap gaat. Voor stabilisatie van 
de voedingsspanning is een zener- 
diode (5 V) opgenomen. De schake- 
ling is geschikt voor 6 Volt (— aan 
massa). De waarde van C is afhanke- 













cilinder De waarden van C in uF bij een max. toerental van 
Motor-type 
aantal 006 бю [ ею | 9% 


1,22 "M 0,68. 0,68 0,47 
2-takt 0,68 0,47 0,33 0,33 0,22 
3 0,47 0,33 0,22 0,22 0,15 







мә ә rz 























1 1,68 1 
ШК van de motor. I | 
4-takt. Е 0,47 
4 0,47 0,22 
Lit.: Radio-Constructeur. 6 0,33 0.15 
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Transistor neonverlichting 


Interessant voor vissers of camping- 
liefhebbers is de bijgaande simpele 
transistoromvormer. Als omvormtrafo 
is een eenvoudige uitgangstrafo van 
2K op 10K toegepast. Uitgegaan werd 


van een 18 V batterij. De wisselspan- 
ning over de neonlamp is, afhankelijk 
van R1, 60-90 Volt. R1 is het best 
eksperimenteel te bepalen еп ligt 
meestal tussen 10k en 15k. Mocht de 
lamp niet starten bij het sluiten van 
S, dan kunnen of de aansluiting van 
de primaire óf de aansluiting van de 
sekundaire (niet allebei tegelijk) ver- 
wisseld worden. 


(Naar Popular Electronics) 


Neonlamp 80 V 


R1 
zie tekst. 
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TD-model besturing (zender) 


7--2375ст staaf — 

— plug 

— Jack 

— 50 wdn.O 5 mm 
Spoelvorm plastic 
12 x ЗО mm 

-—— plug 











In het hierbij afgedrukte schema is 
gebruik gemaakt van de tunneldiode 
TD716, die in samenwerking met het 
kristal een ekstreem stabiele 27 MHz 
draaggolf produceert. De UJT-oscil- 
lator geeft zijn signaal ook af aan de 
tunneldiode. Deze  moduleert het 
boven op de draaggolf. 

In figuur 2 is aangegeven, hoe spoel 2 
gemaakt moet worden. Laat men 
spoel 2 weg, dan daalt het zendbereik 
zeer aanzienlijk en komt te liggen in 
de orde van 70 meter. Met de spoel 
is een reikwijdte mogelijk van enkele 
honderden meters. De stroomafname 
van de batterij is ongeveer 12 mA. 


(Naar application note G.E. 90.46 
3/65). 
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door F. G. Hebinck 


FET-oscillator 


In deze schakeling vormt T1 tesamen 
met L1, C2 en C3 een gewone Col- 
pits oscillator. 

De over L3 aanwezige wisselspanning 
wordt gelijkgericht en toegevoerd aan 
de gate van T2. 

Neemt de oscillatorspanning toe, dan 
wordt de gate van T2 positiever waar- 
door diens drain-source stroom toe- 
neemt. 

Dit heeft tot gevolg, dat de spannings- 
val over de 10 k weerstand eveneens 
groter wordt waardoor de drain-sour- 
ce spanning van T1 en dus ook de 
oscillator uitgangsspanning, afneemt. 
Op deze wijze wordt de uitgangswis- 
selspanning op effektieve wijze gesta- 
biliseerd. 

De schakeling kan werken tussen 
100 kHz en 8 à 900 MHz. De uit- 
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gangsspanning bedraagt maximaal 
15 V top-top in het gebied van 300 - 
400 MHz. 

Met R1 kan de uitgangsspanning op 
de gewenste waarde worden ingesteld. 
De beide fet's zijn van Amelco, waar- 
van T1 een type is met een steilheid 
van 5000 y mho еп een laag ruisgetal. 


Vooral in het lagere frekwentiegebied 
zullen typen als de 2N319 e.d. ook 
goede resultaten geven. 

De grootte van L1, СІ en C2 kunnen 
worden bepaald uit: 


pex үс do m 
22V C2- Сз ^^ 
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Deze schakeling is een frekwentie ge- 
moduleerde versie van de FET oscil- 
lator. C2 en C3 zijn nu vervangen 
door 2 kapaciteitsdioden, waarmee 
een bereik van 200-300 MHz moge- 
lijk is. 

Typen als de ВА102 e.d. zijn hiervoor 
geschikt. 

De UJT levert een driehoeksspanning, 
waarvan de lineariteit instelbaar is 
met R3. 

T4 doet dienst als bufferversterker. 
De grootte van de spanning die aan 
D2 en D3 wordt toegevoerd kan met 


* 20 Volt 


Frekwentie gemoduleerde oscillator 


R2 worden geregeld, waarmee dus 
tevens de frekwentiezwaai wordt be- 
paald. 

De frekwentiezwaai is lineair over 
een beperkt gebied en wordt niet 
lineair als de zwaai groter wordt. 


In de bij de FET oscillatorschakeling 
gegeven formule moeten voor C2 en 
C3 de kapaciteitswaarden van D2 en 
D3 worden ingevuld. De grafiek geeft 
tenslotte het verband tussen de oscil. 
latiefrekwentie en de amplitude van 
de driehoeksspanning. 


F. G. Hebinck 


| 300 


frekw. 
MHz 


200 


2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 


V —= 


O 1 





R1 
52а 
ө. O 
l 
Ke 
s ВО зом Q , 
o— с | 
1N4749 ! 
32u ZENER ! 
220У AS T^ 24 V,1WI 
i 


S2z Stand-by scha- 
kelaar. 









75  Fototijdklok 


Zolang als S1 gesloten is, vloeit door 
de weerstand R1 en de lamp een 
stroom van 6,5 mA. Deze stroom 
houdt de lamp op temperatuur. Wordt 
nu 52 gesloten, dan gaat de lamp vol- 
uit branden, maar tegelijkertijd gaat 
de tijdklok werken: C1 laadt over R3 
en R5 tot de UJT ontsteekt en de 
thyristor voorziet van een  poort- 
stroom. Deze gaat nu ook open en 
sluit de lamp kort. Wanneer dan de 
schakelaar S2 geopend wordt, is de ` 
timer weer in de stand-by-positie 
terug gekeerd. Met R5 wordt de be- 
lichtingstijd ingesteld. 

(Electronics, maart '68). 
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door H. v. Beem 


Deze indikator bestaat uit een asta- 
biele multivib, die gestuurd wordt 
door het ingangssignaal. Bij een be- 
paald signaalniveau gaat het lampje 
branden. Dit is in te stellen met de 
potmeter van 100 Ohm. De schake- 
ling is ideaal voor o.a. versterkers en 
modelbanen. 


Signaalniveauindikator 
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FET tijdschakelaar 


(Electronics World, nov. '67). 





Het hart van een tijdschakelaar be- 
staat vrijwel altijd uit een RC-kombi- 
natie, die bepalend is voor de tijd. 
Voorwaarde hiervoor is, dat de vol- 
gende versterker een zeer hoge in- 
gangsimpedantie bezit. In dit geval is 
dit laatste bereikt d.m.v. een FET en 
een Darlington-schakeling. Wanneer 
het relais open staat, wordt ongeveer 
75 mA stroom opgenomen. In rust- 
toestand is de stroomopname 0,5 mA. 
Dit maakt het setje geschikt voor bat- 
terijvoeding. Met de kondensator 
van 100 uF zijn tijden tot 300 sec. 
niet onmogelijk. Met de potentiometer 
is de tijd kontinu regelbaar. 
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FET-voltmeter 


Ondanks de eenvoud is deze voltmeter 
verbazend lineair. Potmeter РІ is 
voor de ijking; potmeter P2 is de nul- 
insteller. Het meetinstrument is 
50 uA. 


(Electronics World, nov. '67). 








iT" 


15-45v 
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Deze eenvoudige audio oscillator 
werkt bij een voedingsspanning die 
kan variëren van 1,5 tot 4,5 Volt, af- 
hankelijk van de gewenste maximale 
geluidssterkte. Wanneer de seinsleutel 
gesloten wordt voert de transistor 


Morse oefenapparaat 


energie toe aan het resonantie circuit, 
gevormd door de kondensatoren С1 
en C2 en de induktie van de (hoog- 
ohmige) hoofdtelefoon. Met R4 kan 
het geluidsniveau worden geregeld. 
Lit.: RCA, Transistor Manual. 


80  Zaagtandgenerator 


Het principe van een zaagtandgenera- 
tor is weergegeven im fig. 1. Konden- 
sator C wordt door weerstand R lang- 
zaam opgeladen volgens een e-funktie. 
Door een puls aan de basis van de 
transistor wordt deze even open gezet 
en ontlaadt dan de kondensator, zodat 
de spanning over C steil afneemt. 
Daar de e-funktie niet recht is, wordt 
er een klein stukje uit „gepikt”, dat 
vrijwel recht is. Omdat er over de 
kondensator dus een zaagtandvormige 
spanning ontstaat, wordt deze span- 
ning dan ook rechtstreeks afgenomen 
van deze kondensator. 

Een praktische uitvoering van een 
zaagtandgenerator is gegeven in fig. 2. 


Als schakelimpulsgever is hier een 
astabiele (freerunning) multivibrator 
opgenomen. De zaagtandfrekwentie is 
hier enkel en alleen afhankelijk van 
de astabiele multivib. 


(Elektron Digest, april 1968). 








BSY39/!I 41 gvolt 





M. S. ter Haseborg 
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Triggerbare 
zaagtandgenerator 


Zoals de generator hier getekend is, 
is de looptijd 100 nsec. Dit komt over- 
een met 10 MHz. Deze looptijd (fre- 
kwentie) is te veranderen door R = 
25k of door de kondensator C,. Het 
frekwentiebereik is 5 à 7 MHz, af- 
hankelijk van de toegepaste transisto- 
ren. De terugslagtijd wordt bepaald 
door het differentieerfilter (R - C) en 
de schakeltijd van de BSY39 (40 
nsec). De lineariteit is — 5 96. 





82 Dynamiekkompressor 
F. G. Hebinck 


Deze versterker is ontworpen voor 
het voeden van een 600 ohm lijncir- 
cuit dat signaal niveau's van ongeveer 
5 decibels kan verwerken. 

Het ingangsniveau mag liggen tussen 
——70 dbm en —20 dbm waarbij maxi- 
maal 10% harmonische vervorming 
optreedt. Bij —20 dbm ingangssig- 
naal, wordt het uitgangsniveau ge- 
komprimeerd tot ca. 30 db beneden 
het niveau van een lineaire versterker. 


De in- en uitgangsimpedantie bedra- 
gen 600 ohm. 

De regeling geschiedt met ТІ en Т4, 
waarbij de fet dienst doet als span- 
ningsafhankelijke weerstand. 


Als de ingangsspanning toeneemt, 
wordt ook het gelijkgerichte uitgangs- 
signaal groter, waardoor de gate span- 
ning van T4 positiever wordt. 

Dit heeft tot gevolg dat diens weer- 


stand groter wordt en de versterking 
van T1 neemt af. 

Bij ingangsniveau's boven —20 dbm 
wordt ТІ overstuurd waardoor de 
vervorming sterk toeneemt. 


Е: 
| 


T3 100; 
2М3702 
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Met behulp van Silicon Controlled 
Switches is het mogelijk een schake- 
ling te realiseren, die onderscheid 
maakt tussen pulsen van 1 Volt en 
pulsen van 3 Volt. Komt aan de in- 
gang een puls van 1 Volt, dan gaat 
Ti open maar T2 blijft dicht. Dit 
omdat de amplitude niet groot genoeg 
is voor de poort van T2. Komt er ech- 
ter een puls van 3 Volt op de ingang 
dan gaat T2 onmiddellijk open. Door 


Pulsamplitude diskriminator 


het integreernetwerk van 10 kOhm en 
1000 pF komt deze puls even later ook 
op de poort van Т1. Dit maakt nu 
niets meer uit omdat de spanningsval 
over de weerstand van 33 Ohm dan te 
groot geworden is om T1 in geleiden- 
de toestand te brengen. Met de druk- 
schakelaar S kunnen T1 en T2 weer 
in de begintoestand gebracht worden. 
Lit.: General Electric Transistor Ma- 
nual, 7e druk. 











84 Smalle pulsen met 
Met DTL poorten is het zonder meer 
mogelijk pulsen op te wekken op de 
voorflank van een positieve stuurpuls. 
Deze schakeling geeft een mogelijke 
oplossing en levert pulsen van ca. 60 


DTL-poorten Ғ.С. Hebinck. 


nsek. die starten op de voorflank van 
de triggerpuls. 

Als op A een 1 wordt gezet, heeft 
poort 2 nu 2 ingangen op een 1, want 
D staat normaal op 1. 


Wordt F nu even buiten beschouwing 
gelaten dan wordt aan de ingangsvoor- 
waarden voldaan en B gaat naar O. 
Hierdoor krijgt 3 nu een О en een 1 
op de ingangen, waarop C naar 1 gaat. 
Poort 1 heeft nu beide ingangen op 
een 1 en D gaat naar О. Dit heeft 
weer tot gevolg dat B weer naar 1 
gaat. 

Deze toestand blijft gehandhaafd tot 
de volgende voorflank van het in- 
gangssignaal. 

Het spreekt vanzelf dat de pulsbreedte 
afhankelijk is van de vertraging van 
de toegepaste circuits. 

Door het aanbrengen van een konden- 
sator op punt C kan de pulsbreedte 
desgewenst worden vergroot. 

Poort 2 kan meerdere inputs hebben, 
zoals F, die voor een bepaalde scha- 
kelfunctie noodzakelijk kunnen zijn. 
Lit.: Orbit. 
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Bij het toepassen van Op-Amps is in 
vele gevallen een hoge ingangsimpe- 
dantie en een variabele versterking 
gewenst. De versterking wordt meest- 
al geregeld door de terugkoppelweer- 
stand R2 te varieren. 

De maximale waarde van de gangbare 
nauwkeurige draad potmeters is 100 
kOhm, zodat voor een versterking van 
100 de ingangsweerstand КІ niet gro- 
ter mag zijn dan 1 kOhm. Door nu de 
potmeter over de uitgang te zetten, 20- 
als in bijgaande schakeling, kan de 
versterking worden geregeld tussen 1 
en 102, waarbij de ingangsimpedan- 
tie 100 kOhm bedraagt. 

Lit.: Electronics, 17 april 1967. 
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Variabele versterking en hoge ingangsimpedantie met OP-AMP 


F. G. Hebinck 





86 Akku oplaad аррагааї 


De schakeling van fig. 1 geeft een 
akku-laadapparaat dat geschikt is voor 
het opladen van een 12 Volts auto- 
akku. De maximale laadstroom is 2 
Amp. Wanneer de akku volledig is op- 
geladen, wordt de laadstroom automa- 
tisch onderbroken en gaat de indikatie 
lamp branden. Dit wordt gerealiseerd 
door de z.g. regeneratieve schakelaar, 
gevormd door de beide transistoren. 
Als de akku ,,vol" is wordt deze scha- 
kelaar getriggerd en komt in geleiding. 
Hierbij kan het punt van triggering 
worden ingesteld d.m.v. R6. In gelei- 
ding gebracht, ontladen beide transis- 
toren de kondensator C1 tot er onge- 
veer een spanningsverschil van 1 Volt 
over R2 staat. Dit is te laag om de 
diode 1N3754 in geleidende toestand 
te houden. Dit heeft weer tot gevolg 
dat de thyristor niet meer getriggerd 
wordt wanneer de sinusvormige net- 
spanning door het nulpunt gaat. De 


4x1N2860 


1N2860 


in geleiding verkerende schakelaar 
stelt de lamp L1 in staat stroom te 
trekken zodat deze lamp zal gaan op- 
lichten. 





L1 12v.150mA 





In fig. 2 is eenzelfde schakeling ge- 
tekend voor een 6 Volts akku. De 
maximale stroom is hier 3,2 Amp. 
Lit.: RCA Transistor Manual. 
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Om ruimte te winnen op een langspeel- 
plaat worden de lage frekwenties met 
een kleinere amplitude in de lak ge- 
sneden dan de hogere frekwenties. 
Een voorversterker moet daarom deze 
lage frekwenties bevoordelen wat ver- 
sterking betreft. De mate waarin dit 
gebeurt is vastgesteld in een z.g. kor- 


rektie-kurve. Algemeen aanvaard is de 
RIAA korrektie kurve, die d.m.v. een 
RC-netwerkje in de voorversterker 
wordt gerealiseerd. 

In het hier gegeven schema is deze 
korrektie verkregen door het RC-net- 
werk tussen de collector van Tr2 en 
de emitter van Tr1. Bovendien is voor- 


Voorversterker met ruis- en rumble filter 


zien in een ruisfilter en een rumblefil- 
ter. Het rumblefilter snijdt de frekwen- 
ties beneden de 30 Hz af, zodat hinder- 
lijk gestommel van de platenspeler 
grotendeels verdwenen is. Het ruisfil- 
ter is een serie resonantiekring die op 
een frekwentie van 4 kHz werkt. 

Lit.: Intermetall, Schaltbeispiele. 
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Een ringteller bestaat in principe uit 
een serie bistabile trappen, die in een 
„ring? aaneen gekoppeld zijn en wel 
zodanig, dat telkens slechts één tran- 
sistor zich in de toestand ,,1" bevindt 
en alle andere in de toestand ,,0". Een 
wezenlijk kenmerk van de hier gete- 
kende schakeling is dat de emitters 
van beide tot een trap behorende tran- 
sistoren, niet met elkaar verbonden zijn. 
De emitters van alle ,Jlinkse" en de 
emitters van alle ,,гесһіве” transisto- 
ren liggen resp. ieder aan een gemeen- 
schappelijke leiding, die telkens via 
voorschakelweerstanden Re еп Re’ 
met de minpool verbonden zijn. Om 
nu een ringteller te krijgen moet tel- 
kens een trap in toestand ,,1" verkeren 
en alle andere in toestand ,,O". Dit 





aD, 


gore 


2 





88 Ringteller 
houdt in dat bij een aantal van n trap- 
pen, trap 1 een geleidende linker tran- 
sistor heeft en bij trap (n-1) de 
rechter transistor in geleiding is. Dit 
houdt op zijn beurt weer in dat de 
stroom door Re (n-1) maal zo groot 
is dan de stroom door Re'. Als nu de 
waarde van Re een faktor (n-1) klei- 
ner gemaakt wordt dan Re, dan heb- 
ben alle emitters hetzelfde potentiaal. 
De spanningsdelers aan de basissen 
zijn zo gedimensioneerd, dat de tel- 
ler alleen in deze toestand kan ver- 
keren. Zodra een tweede linker tran- 
sistor stroom begint te trekken wordt 
deze door de ontstane spanningsval 
over Re’ weer in gesperde toestand ge- 
bracht. 

Het doorschakelen van de ringteller 


d B J Ü D i| 
ex 
> 

1 3 






gebeurt d.m.v. positieve impulsen op 
de emitterleiding van de linker transis- 
toren. Hierdoor wordt de tot nu toe 
geleidende transistor gesperd, maar de 
als gevolg daarvan ontstane positieve 
spanningsprong aan de collector wordt 
via de kondensator van 10 nF door- 
gegeven aan de basis van de volgen- 
de rechter transistor. Dit impliceert 
dat de schakel impulsen kort moeten 
zijn. Bovendien moeten de triggerpul- 
sen laagohmig toegevoerd worden. 
Hiervoor dient de transistor aan de 
ingang met de differentieerkondensa- 
tor van 350 pF. De signalen voor het 
sturen van schakeltransistoren worden 
afgenomen aan de collectoren van de 
linker transistoren. 

Lit.: Intermetall Schaltbeispiele. 
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Schmitttrigger 


door F. G. Hebinck 


De voor een schmitt trigger noodza- 
kelijke meekoppeling wordt hier ge- 
geven door de 100 ohm weerstand. 
Het gevolg hiervan is tevens, dat het 
nul-niveau van de uitgangsspanning 
vergroot wordt met de spanningsval 
over deze weerstand. 

Daar dit moeilijkheden kan veroorza- 
ken bij het sturen van andere RTL- 
circuits, is in serie met de uitgang een 
diode opgenomen. 

Zolang het nul-niveau beneden de dio- 
dedrempel blijft, geleidt deze niet, 
waardoor moeilijkheden worden voor- 
komen. 
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In principe is uitgegaan van een 
standaardfrekwentie van 100 kHz, die 
geleverd wordt door een kristaloscil- 
lator. Deze frekwentie kan via een 
multivib-deler worden omgezet in 
frekwenties уап 10 kHz, 1 kHz, 
100 Hz en 10 Hz. 

De aardigheid van deze delers is ge- 
legen in het feit, dat ze identiek zijn 
op СІ en C2 na. In de tabel is aange- 


Dekade frekwentie standaard 


geven, welke waarden voor C1 en C2 
telkens opgenomen moeten worden. 
Bij schakelaar S2 kunnen pulsen van 
25 mV afgenomen worden. Aan de 
uitgang komen blokpulsen van + 
9 Volt. De maximale toelaatbare 
voedingsspanningsvariatie is 30 %. 
De stijgtijd van de blokpuls is 0,1 
иес. 


(Wireless World, juni '68). 


100 kHz van osc. 
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eindversterker. 








O1 Direkt gekoppelde rastereindtrap 


Een rastereindtrap met transistoren 
kan, in tegenstelling tot zijn buizen- 
kollega, direkt gekoppeld worden aan 
de vertikale afbuigspoelen. De hier 
geschetste schakeling, afkomstig van 
Motorola, is bestemd voor de kleinere 
getransistoriseerde TV-toestellen. Pot- 
meter P1 en P2 zijn respektievelijk 


voor het instellen van de vertikale 
lineariteit en voor de beeldamplitude. 
Т1 is een normale drivertransistor 
(b.v. AC128)en T2 een power (тіпі- 
maal 10 Watt). De ingangsspanning, 
komend van de rasteroscillator be- 
draagt ongeveer 3,2 Vpp. De uitgang 
levert een zaagtand van 7 Vpp. 


(Radio Electronics, maart '68). 





Houdrelais 
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Met een thyristor en een power is van 
een gewoon relais een houdrelais te 
maken. Een houdrelais is een relais, 
dat bij een puls omklapt en in die 
stand blijft, tot een een volgende puls 


komt. De aanpuls wordt toegevoerd 
aan de poort van de SCR. De uitpuls 
komt op de basis van de transistor, 
die de stroom door de thyristor onder- 
breekt. 


(Naar Radio Electronics, sept. '67). 


Si- diode 
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Tz R(N).C, (Р) sec 
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Principieel werkt een monostabiele 
multivib als volgt: er komt een puls in 
en aan de uitgang verschijnt een puls 
van konstante breedte (tijdsduur) on- 
afhankelijk van de breedte van de in- 
komende puls. De hier beschreven 
MM werkt als volgt: komt er een 
positieve puls binnen op T1, dan gaat 
deze open en laadt C1 op. Bij een be- 


Monostabiele multivibrator 


paalde drempelspanning gaat ook Т2 
open. Deze zorgt ervoor, dat T1 open 
blijft. C1 wordt dan zover geladen, 
dat T2 dicht gaat en dus gaat ook T1 
dicht. C1 ontlaadt daarna over de 
diode. De tijdsduur van de puls aan 
de uitgang wordt enkel en alleen be- 
paald door de kombinatie R1-C1. 
(Lit: Electronics World, теі '68). 
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Lichtgevoelige schakelaar 


door H. van Beem 


Valt er geen licht op de LDR dan 
wordt de basis van T1 positief en gaat 
deze transistor geleiden. Het gevolg 
is dat T2 in gesperde toestand geraakt. 
Valt er licht op de LDR dan spert T1 
en gaat T2 geleiden en het relais 
spreekt aan. Dit relais heeft een 
ohmse impedantie van 2500 Ohm en 





moet aanspreken bij 40 Volt. De twee 
transistoren zijn geschakeld als 
Schmitttrigger. De schakeling spreekt 
aan bij ongeveer 160 Lux, dit is in- 


relais 


50 Volt 
+ 








stelbaar met de pot.meter van 
100 Ohm. 
Lit.: Siemens Information. 

O5  Indikatorcircuit 


Een simpel indikatorcircuit voor het 
aanduiden van een toestand of toe- 
standverandering is in bijgaand 
schema afgedrukt. Als gevoelig ele- 
ment (sensor) kan b.v. een NTC- of 
LDR-weerstand dienen, afhankelijk 
van het toepassingsgebied. L1 brandt 
dan in de aan-toestand en L2 in de 
uit-toestand of omgekeerd. 

(Popular Electronics, juli '67). 
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Het geheel is te splitsen Їп twee ge- 
deelten: deel A is het eigenlijke ont- 
vanggedeelte. In wezen is deze kristal- 
ontvanger een HI-FI-AM-ontvanger 
met een bandbreedte van 9 kHz (bij 
een super is dit maar 4,5 kHz) voor 
dichtbij gelegen zenders. L1 is een 
spoel met regelbare kern. Een goede 
antenne is een eerste vereiste. 

Deel B is een ordinaire audioverster- 
ker. 


Kristalontvanger 


7/866 
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Regelbare gestabiliseerde voeding 22-30 V, 


$e " 
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In deze schakeling zijn drie toestan- 
den vastgelegd, n.l.: 


1. А = 0 VenB = + 1,5 V 
2. А = + 1,5 Ven B = + 1,5 V 
3. А = О VenB = 0 V 
De schakeling reageert op positieve 


en negatieve pulsen van 12 V, die een 
breedte van 300 usek moeten hebben. 

De spanning op de emitters van T1 
en T2 ligt op 80% van de minimale 
Vp. 

De weerstanden zijn zo gedimensio- 
neerd, dat als de Vp wordt overschre- 
den de UJT's worden ingesteld voor- 
bij het dalpunt, zodat er een stroom 
blijft lopen van de emitter naar ВІ. 
Door een positieve puls van 12 V op 
de reset ingang, wordt de Vp van T2 


| = ii 
Q 
40a50V 2N3053 & es ^» 
° 


Tristabiele schakeling met UJT's 


O {22% а 30V. 
О-ЛОА. 


0-10 Amp. Lit: RCA, Transistor Manual. 


De hiergegeven schakeling stelt een 
regelbare voeding voor van het serie 
type. Het regelen van de spanning 
wordt verkregen door de stroom te 
variéren die vloeit door de drie paral- 
lel geschakelde 2N3055 transistoren 
die in serie staan met de belasting. De 
zenerdiode verzorgt de referentie span- 
ning voor het circuit. Het spannings- 
verschil over deze diode blijft konstant 
12 Volt bij verschillende stroomsterk- 
ten die door deze diode vloeien. In het 
oorspronkelijke RCA ontwerp werd 't 
type 2N1479 voor Tr1 toegepast. Om- 
dat dit type moeilijk verkrijgbaar kan 
zijn, is op deze plaats de TIP 24 te 
gebruiken. De transistoren Tr3, Tr5 
en Tr7 moeten van een koelplaat 
voorzien worden. 


T1=T2=2N1671 
Dit/m D4 = 1N914 


F. G. Hebinck 
overschreden, dus punt B wordt 
+ 1,5 V. 


Door dezelfde puls wordt B1 van T1 
positief t.o.v. de emitter waardoor de 
emitterstroom wordt geblokkeerd, dus 
A gaat naar nul V. 

Wordt er een positieve puls op de in- 
gang gezet, dan wordt de Vp van T1 





overschreden en A gaat naar + 1,5 V. 
Deze puls heeft geen invloed op T2. 
Een negatieve puis op de ingang trekt 
de emitter van T2 naar een negatieve 
spanning. 

Diens emitterstroom wordt nu geblok- 
keerd dus B gaat naar 0 V. 

Lit.: Electronics jan. 1966. 
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De oscillatie frekwentie wordt be- 





paald door: 
1 
f = waarbij geldt, dat 
2 RC 
R1 R2 = R3 = 2R, R4 = IR, 


СІ = С, C2 = Сеп C3 = 3C. 


Dubbel T-oscillator 


F. G. Hebinck 


De potmeter moet op maximum uit- 
gangsspanning worden afgeregeld. De 
uitgangsspanning is 4 V,, bij een be- 
lasting van 10 kOhm. De harmoni- 
sche vervorming is 0,7%. 

De gebruikte transistor is van SGS- 
Fairchild. 
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Halfgeleidertester 


Voor diegenen die veel te maken heb- 
ben met halfgeleiders is deze tester 
van groot belang. Hoe vaak staat men 
niet in twijfel of een transistor in or- 
de is of niet. Met de hier geschetste 
tester kan o.m. gemeten worden: kort- 
sluiting, dioden, SCR en béta. Kortslui- 
ting wordt aangetoond m.b.v. de lamp 
L. Ook L... en Ij, is meetbaar. 

Schakelaar S1 schakelt om van npn 
naar pnp. Als S2 wordt ingedrukt kan 
de lekstroom (les of Io) afgelezen 
worden. Bij het indrukken van 53 is 
de béta (б) direkt afleesbaar op het 
draaispoelmetertje. Dit laatste werkt 
als volgt: T1 of T2 levert een kon- 
stante basisstroom van 100 uA. Deze 
stroom wordt toegevoerd aan de basis 
van het testobjekt. Omdat de meter 











B4 : B4: 6V В;= B, = 15У 





is geshunt op 10 mA volie schaal, kan 
de В direkt worden afgelezen tussen 
О en 100. Т1 en T2 moeten zelf een 
В hebben die groter is dan 20. 

Voordat de В gemeten kan worden, 
moet eerst S4 ingedrukt worden. Hier- 
mee kan afgelezen worden hoe groot 


S4 instelling basisstroom 


|| Transistor 
voetjes 


de geleverde basisstroom is. Met КІ 
en R4 moet deze afgeregeld worden 
ор 100 uA. Voor het testen van een 
SCR wordt de basisstroom gebruikt 
als poortstroom. Als het lampje aan- 
gaat, is de SCR in orde. 

Lit.: Electronics World, nov. '67. 





4 Volt 
+ 





+4Volt 
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Blokspanningsgenerator 


door F. G. Hebinck 


De eerste 1.914 is geschakeld als een 
normale a-stabiele multivibrator. 

De beide uitgangen zijn gekoppeld 
met een en" poort, die via een als 
inverter geschakelde poort de beide 
basis-weerstanden van de multivibra- 
tor van spanning voorziet. 

Stopt de multivibrator n.l. met beide 
ingangen op O V, dan is de uitgang 
van de inverter ook O V en de basis- 
weerstanden krijgen geen spanning. 





102 Miniwatt-versterker 


De Siemens IC ТАА121 is in dit ont- 
werp gebruikt als drivertrap voor de 
komplementaire eindtrap, die wordt 
gevormd door АС187 /АС188 

Met de  instelpotentiometer уап 
50 Ohm moet de ruststroom ingesteld 
worden op 2,5 mA. Bij 7 Volt voe- 
dingsspanning is het afgegeven ver- 
mogen maximaal 1 Watt. Dit kan op- 
lopen tot 2,3 Watt bij 9 V. De har- 
monische vervorming is in dit geval 
ook sterk toegenomen. 


7/868 
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In deze onsteking is gebruik gemaakt 
van een normale gloeistroomtrafo 
van 3,15-3,15 Volt, d.w.v. 6,3 Volt 
met middenaftakking. Als sekundaire 
wordt de 110 Volt-aftakking gebruikt. 
Daar een gewone trafo gebruikt is, is 
het rendement niet zo hoog als bij een 
speciale omvormertrafo, maar de prijs 
is dan ook veel lager. Elke amateur 
heeft vast en zeker een dergelijke 
trafo in zijn „rommelkast” liggen. ТІ 
en T2 vormen samen met de trafo een 
blokgolfgenerator, waarvan de span- 
ning door de trafo omhooggetransfor- 
meerd wordt en gelijkgericht door de 
brugcel. Deze spanning wordt via de 
thyristor doorgegeven aan de bobine. 
De thyristor wordt getriggerd door de 
kontaktpunten. 


Eenvoudige thyristorontsteking 


12V AKKU 


ТІ en Т2 zijn powers. De schakeling 
is voor 12 V, min aan massa. De be- 
drading is niet kritisch. Wel dient erop 
gelet te worden, dat het kastje niet te 


naar kontaktpuntjes 


1 p 600Volt 


E | bobine 


naar 
stroom 
verdeler 





dicht bij de uitlaatpijp gemonteerd 
wordt i.v.m. de daar heersende hoge 
temperatuur. 

(Electronics World, sept. '67). 
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Automatisch parkeerlicht 


Dit keer wordt niet, zoals vrijwel 
altijd, gebruik gemaakt van een LDR, 
maar van een OC71, waar de lak van- 
af gekrabd is. Dit geeft een zekere 
charme aan deze schakeling, die ver- 
der heel normaal werkt. 


2W,12V 
ДА 
ға 





(Wireless World, теі '66). 





+ Kontaktsiot 


O naar ontsteking 


105 EN-poort in de auto 


Olicht schakelaar 


sa nnen | Deze schakeling is bedoeld als waar- 
verlichting . 
schuwing , wanneer men de koplam- 
В pen heeft laten branden. ` ` 
© Ч) Branden de koplam pen, dan staat T2 


open. Wordt het kontaktslot uit ge- 
PEN draaid, dan gaat T1 open. Doet men 
Y nu de deur open, dan zorgt de schake- 
laar van de binnenverlichting voor de 
spanning over de beide transistoren en 
de zoemer geeft een zoemtoon af. 





(Naar Radio Electronics, sept. '66). 
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106 Thyristorschakelaar 


Met dit ontwerp kunnen grote wissel- 
stromen worden geschakeld door b.v. 
een kleine micro schakelaar. 

Als S wordt gesloten, dan zal gedu- 
rende de positieve halve periode D1 
geleiden en D2 in sperrichting staan. 
SCR2 krijgt hierdoor spanning op de 


gate en gaat open. Tijdens de negatie- 
ve periode geleidt D2 en staat D1 in 
sperrichting, zodat nu SCR1 wordt ge- 
stuurd. 

Wordt de schakelaar geopend, dan 
wordt de belasting pas bij de eerst- 
volgende nul-doorgang afgeschakeld. 
Met de toegepaste thyristors kan tot 


22А worden geschakeld. Alle gebruik- ` 


te halfgeleiders zijn RCA typen. 








belasting 





1 07 Triacschakelaar 


Een triac kan heel goed met een ge- 
lijkspanning worden getriggerd. Zo- 
lang de transistor wordt орепре- 
stuurd, blijft de triac in geleidende 
toestand waardoor er een wisselstroom 
door de belasting kan vloeien. 

Zodra de transistor wordt dicht gezet 


gaat de triac bij de eerstvolgende nul 
doorgang over in de spertoestand. 

Het filter R1 en СІ, moet bij induk- 
tieve belastingen, zoals relais en mo- 
toren, worden gebruikt om de af- 
schakeltijd te verkleinen. 

Bij weerstandsbelastingen kunnen КІ 
en Cl worden weggelaten. Met de 
40430 kunnen stromen tot 6 А wor- 
den geschakeld. 





1 08 Triacregelaar 


Op het moment dat de spanning over 
C2 de „ontsteekspanning” van de diac 
overschrijdt, gaat deze geleiden en 
triggert de triac. 

Bij de volgende halve periode geleidt 
de diac in tegengestelde richting en 
stuurt de triac opnieuw. 

De ontsteekhoek is afhankelijk van de 


belasting 


2-3 mH 


stand van de potmeter. R4 en C4 moe- 
ten weer worden gebruikt bij in- 
duktieve belastingen. Door de steile 








flanken ontstaan hogere harmonischen 
die door L en СІ uit het net worden 
gehouden. 





1 09 Opname en weergave via de TV 


10. 12 Volt 

van kathode ` 

rostereindbuis 
+ 


van 
detektor 


+ 210 Volt 
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go von LF uitgang TV apparaat 


door H. Kolverschoten 


Opname: om de audiodetektor niet te 
zeer te belasten is een fet gebruikt als 
impedantieomvormer. Deze geeft het 
signaal via "n trafo (1 : 1, 1500 Ohm) 
en een  hogetonenkompensatiefilter 
door aan de dinplug. De trafo dient 
ter voorkoming van netspanning op 
de plug. Daar de spanning het relais 
aangetrokken houdt, zijn de TV-luid- 
sprekers in de normale stand. 


Weergave: als de TV uit is, valt het 
relais af en zijn de luidsprekers ver- 
bonden met de plug. Via deze plug 
zijn de luidsprekers beschikbaar voor 
weergave. 


lic T? Koellichaam. Di Nettransformator. 
Kern wi w2 


di 
(Cv L) 
Wdg. тт Wd 


42 
(Cu L) 
g. mm 


BZY 85/ 
С5У6 


BZY 85/ 
С5У6 


BZY 85/ | M 42/15 
С7У5 


BZY 85/ , М 55/21 
С7У5 


BZY 85/ M 42/15 
cn 


BZY 85; ; i M 55/21 
cn 


BZY 85/ ; ; M 42/15 
С 22 


BZY 85/ ; М 55/21 
C 22 


AD 155 110х110 — BZY85/ M 42/15 
С5У6 


AD 160 160x160 BZY85/ 
С5У6 





9 AC 122 met paarse punt. 3) Alluminium 1 mm dik. *) Deze spanningsaangifte geldt voor 
3 АС 117: 8 > 250; AD 155: a Wattage КІ, R2, R4, R5 еп R6; СІ en C2. 
8 > 200; AD 160: g > 125 0,1 W; R3: 0,5 W. *) Dynamo blik IV, om en om ge- 
stapeld. 


110 Gestabiliseerde voeding 6-24 Volt 


300m Amp AD160 


De uitgangsspanning ligt via de span- 


ningsdeler R4-R5 aan de basis van 
Т1. De emitter heeft een konstante 
voorspanning door де zenerdiode. 
Daalt de uitgangsspanning, dan gaat 
ТІ meer dicht en daardoor verandert 
de basisvoorspanning van T2 zodanig, 
dat deze transistor verder open ge- 
stuurd wordt. R3 en D2 zorgen samen 
voor de kortsluitbeveiliging: neemt de 
stroom toe tot de maximale waarde, 
dan neemt de spanningsval over R3 
2оуег toe, dat de drempelspanning van 
DI overschreden wordt. Deze diode ү 
stuurt dan T2 dicht. Hij neemt a.h.w. 
de taak van Т1 over. De hier geschet- 
ste voeding is voor 24 V, 300 mA. 


B2Y 87 
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Met behulp van de tabel kan echter 
elke voeding van 6, 12, 18 of 24 V 
worden samengesteld. 











UITGANGSSPANNING 





100 200 400 ¿00 500 90 mA 


(Das Elektron, Heft 5-7 68). 
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Inhoudsopgave Elektuur 1967 


A 
Aflezing,-perellexvrije 611 
Afstendsbesturing, modelauto's 
250, 350 
Afstendsbeturing,- zender voor730 
Afst emoutomoat 950 
Afvlekfilters,-elektronische 1028 
Akku leedepporoet 221 
Akkuleder,-regelcircuit voor 727 
Akku,- nieuwe 511 
All- gitaar 615 
Antennegebruik,- gekombineerd1055 
Antenneversterker 353, 626 
Antenneversterker,- FET mg 
717, 725 
Antenneverterker,- FET 145 MHz 
726 
Arklone,- oplosmi ddel 915 
Astabiele multivib 743 
Astabiele multivib,- stabiele 718 
Audi omi xer 955 
Autodiefstelbeveiliging 1252 
Auto,- elektrische 217 
Auto,- Elektro 211 
Auto,- niveaubewaking in de 246 
Autorem,- laser 551 
Auto,- 220V in de 426 
AVR 745 
B 
Bendrekorder,- getronsistoriseerd. 
150 
Bandrekorderversterker,- univer- 
sele 320 
Вепагекогдег,- voorversterker 260 
Besturing,- radiografisch 528 
Beveiliging,- thyristor voor 
eindtreppen 545 
Binoir - decimaal omzetter 744 
Bineir naar segmentomzetter 745 
Blikverklikker 613 
Blokgolfoscilletor 720 
Brandstofcel,- nucleaire 513 
Brandstofcel ten, ~ toepassing van 
1109 
Braunprijs voor vormgeving 911 
Bromfiets elektronisch afstel- 
len 1250 
c 
Capacitief relais 419 
Copecitieve niveaumeter 1253 
Circuitblokjes 345 
Clignoteur,- hoorbare 737 
Cli gnoteur 731 
C- meetbrug 420 
Computer 255 
Computer — stem 510 
Cryophisics S.A, 510 
D 
Detektor,- kleinste 1154 
Die-stuurepporeet 1133 
Dierlijk orgonisme 313 
Differentieversterker met FETS 
1248 
Digitaal,- geprogrammeerde 
kursus 
129, 229, 329, 427 
Digitale klok 1234, 1120 


Digitele voltmeter 
257, 517, 645, 948 
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Digitale voltmeters,- checklijst 


voor 620 
Doe-Het-Zelf Tee-Vee 529, 1018 
Dofic 410, 920 
Draadloze mikrofoon 733, 1011 
Drie stabiele flip-flop 441 
Drumstel,- elektronisch 630 
Duceti 1217 
DVM 80 1220 
Dynemi ek-kompressor 537 
E 
Echo-lui dspreker 151 
Elektrauto 211 
Elektrisch douchen 215 
Elektrische euto 217 
Elektronisch drumstel 630 
Elektronische efvlakfilters 1028 
Elektronische 1055 

kamerthermostoat 

Elektronica en fotografie 1111 


Elektronische roastergraveer- 
machine 552 


Elektronische schakelaar,- 


gevoelige 448 
Elektronische teller 728 
Elektronische zekering 727 
Elektronisch koffiedik 117 


Elektronisch orgel 325, 444 


Elektronisch vergrotingsappe- 


reat 1134 
Elektuurpremie 1219 
Europese raketneus 1109 


F 


FET-antenneversterker mg 717, 725 
FET-antenneversterker 145 MHz 726 
FET-differntieversterkers met 1248 


FET-impedantietrafo 731 
FET-ingang,- versterker met 734 
FET -konvertor voor mg en vg 726 
FET-oscillator 717 
FET schakelingen 1132 
FETS 1020 
FETS per kilo 410 
FET -toongenerator 724 
FET -toonregel ing 723 
FET -versterkers, gegoten in 
eroldiet 1226 
FET-voltmeter 746 
Filter,- kruis 120 
Firotonieuws 917 
Flip-flop,- drie stebiele 441 
Flip-flop,- ruisongevoelige 1153 
FM-ont vanger 936 
FM-tuner 732, 757, 761 
Fotcmeter,- gewijzigde 754 


Frekwentiedeler,- tientallige 754 


Frekwentiemeter,- direkt ofleesboor 


526 
Frekwentiemeter verbeterd 1252 
Frekwentieverdubbel ing 729 
Fuz-box 1136 
G 
Geregedeuropener 735 


Gelijkrichtbrug,- zenerdiode 718 


Geli jkstrcomtrensformetor 513 
Generator,- RC 356 
Generetor,- 12V- 220V, 120 Watt736 
Girokeert 1217 
Gri ddi pper,- moduleren 349 
Gunn-effekt 515 
H 
Halfgeleiders,- Plastic 315 
Helo-stofleeg 552 
Hertwin огде! 638 
Hi-Fi moduul versterker 10 Watt147 
Hi-Fi silicium versterker 443 
Hi-Fi tip 1145 
Hi-Fi,- wot is en wat heet 120 
Hoofdtelefoon 121 
Hoof dtelefoonont vanger 729 
Huistelefoon, luidsprekend 
systeem 439 
' 
Ijkspenningsbron inbouwen 1149 
Ijkspenningsbron,= scoop 725 
Impedontietrafo,- FET 731 
Imp-meter 935 
Inferode datetransmissie 1009 
Ingengsschakel ingen voor stereo260 
Instrument,- Het 1017 
Integretor 750 
Interkom 955 
J 
Jonge onderzoekers 919 
K 
Kabels voor de toekomst i 909 
kamera, = nieuwe 213 
Kamera,- TV dunlaag 510 
Kamerthermostaat,- elektronische 
1055 
Kanelenmi xer 423 
Kopacitei tsmeter 728 
Kethode voeding 760 
KG-rechtui t ontvanger 738 
Klavier of pedsalbes 1139 
Kleurentelevisie in Europe 919 
Koelplaten voor vermogentran- 
sistoren met 1150 
Koffiedik, - elektronisch 117 
Komplementaire transistoren, ~ 
schakel ingen met 1242 


Konvertor voor mg en vg,- FET 726 
Kortslui tbeveiliging voor 


voedingen 1253 
Kruisfilter 120 
KTV-encyclop 937, 1050 
KTV-informetie 923 
KTV-ontvenger in kleurenvogel- 

vlucht 1029 


Kursus,- Digi teal geprogram- 
meerd 129, 229, 329, 427 


L 

Loedepperoaet,- okku 221 
Laagdikte meter 215 
Loogweergave 145 


Laboratorium plosme-fysico 311 
Laser -autorem 551 
Lesers en geneeskunde 1015 
Leserstaven 311 
Leserstreet als loodlijn 1009 
Loser,- vloeistof 215 
Leser vult computer aan 909 
Lego voor elektronici 1137 
Lekverklikker 933 
Leugendetektor 734 
Lichtmotor 111 
Logerithmische versterker 747 
Luidspreker,- echo 151 
Luidsprekerkest,- bijzondere 148 
Luidspreker luisterproeven 346 
M 
| Magneten,- supra gelei Jende 1044 
Magnetisch veld,- leven in 
sterk 213 
Megnetograef els eruptiograef 1009 
MD-voorversterker 725 
Meetbrug,- C 420 
Meetinstrumenten,- nulpuntson- 
derdrukking bij 719 
Meetzender , -AM-FM 945 
Meterstroombeveiliging 719 
Metronoom,- tronsistor 743 
Metronoom,- UJT 1034 
MG-ontvenger, entiek 1130 
MG-zender,- stebiele 1047 
Mikrofoon,- td dreedloze 733 
Mikrofoonversterker 158, 719 
Mikrogolf dode kemer 211 
Mi kroweerstenden 1213 
Mineraal,- nieuw ontdekt 913 
Mini -rece 355 
Mini -thunderbird 721 
Mini tor 760 
Mini -TV-kemera 611 
Minividicon 513 
Mixer,- antiek 956 
Mixer,- eudio 955 
Mixer,- kenalen 423 
Mixer voorversterker 759 
Mobilofoons 224 
Modelauto's 250, 350 
Model ѕроог, ~ voeding voor 161 
` Moduleer Uw griddipper 349 
Moduul,- HI-FI, 10 Watt 147 
Moduultechniek in TV 511 
Motorbesturing 424 
Multivib,- ostobiele 718, 743 
N 
Nederland en de ruimtevaart 313 
Ni veau beweking in de auto 246 
Ni veeumeter,- copocitief 1253 
Nobelprijs 111 
Мәсіезіге brandstofcel 513 
Nulpuntsonderdrukking bij meet 
instrumenten 719 
о 
Olietemperatuurmeter 245 
Omvormer 12V-220V, 200 Watt 751 
Onderdrukker 19kHz en 38 kHz 738 
Ontsteking,- thyristor 247 
Ontvanger- hoofdtelefoon 729 
Ontvenger- kg rechtuit 738 
Ontvenger- mg antiek 1130 


Operationele versterkers 
222, 622, 1128 


Optrekmeter 253 
Orgeni sme,- dierlijk 313 
Orgel,- elektroninsch 325, 444 
Orgel,- Hertwin 628 929 
Orgel,- klenkvorming bij elek- 
troni sche 929 
Ortofoon voorversterker 441 
Oscilletor,- FET 717 
Oscillator,- speeksel 753 


Oscillator,- trensistor 617, 756 


Oscilloscoop 248, 525, 1036 


Overspenningsbeveiliging,- sim- 
pele 1240 
P 
Perollexvrije aflezing 611 
Pedaal of klavierbes 1139 
Pei lontvanger 80 m-bend 723 
Permeobiliteitsefstemming,- VFO 
met 731 
Philicorde,- orkestmodel 635 
Pico-empere meter 753 
Plosma-fysice,- nieuw lab voor 311 
Plastic еп Halfgeleidefs 315 
Precisie tijdschakelaar 728 
Brint,- MD universeel 146 
Print,- plak 526 
Progrommeeropleiding 1109 
Puls Code Modulstie 909 
Pyro ekoestische versterker 913 
R 
Rediofoto's ven de zon 1215 
Rediogrefische besturing 528 
Restergreveermechine,- elek- 
tronische 552 
RC-generator 356 
RC-tester 324 
Referenti espanning - regelbaar 
met IC 747 
Regelcircuit voor akkulader 727 


Regelspenning,- signaalsterkte 
met 421 


Regen kontra supersonische 


vliegtuigen 1011 
Regenverklikker 759 
Rekorderkopjes voor digitele 

toepessingen 1015 
Relais,- cepecitief 419 
Ringleiding 758 
Ringleidingversterker 733 
Ri ngmoduletor 742 
Robot erts 613 
Rondeteller mini -race 1135 
Rondzingen 118 
Ruimtevaart , -Nederland еп 313 
Ruisfilter 955 
Rui tenwi sserregelesr,- verbe- 

terde 249 


5 


Schakelaar,- gevoelige elek- 
tronische 448 


Schmittrigger 
322, 523, 934, 959, 1148 


Scoop ijkspanningsbron 725 
Si gnaal gever 357 
Signealsterkteregeling met 

retel spanning 421 
Signsel volger/gever 1147 
Siliciumpleetje 413 


Snelhei dsregelear voor model- 


motoren 726 


Snoerloze kristalmike of 


pick-up 746 
Spanningsvermenigvuldi ging 749 
Specifiketie voor weerstanden 414 
Stem,- computer 510 
Stemsterter voor rekorders 724 
Stereodekoder 748 


Stereo hoofdtelefoonversterker 723 
Stereo,- ingengsschekelingen 


voor 260 
Stereo tremolo 548 
Streepgeneretor voor kleur 1024 
Stroomgeregelde VCO 735 
Superreq voor kg 751 
Surveyor -3 611 


T 
Techometer,- elektronische 

955, 1014 
TO-dreedloze mikrofoon 733 
Tee-Vee,- Doe Het Zelf 529, 1C18 
Teller,- elektronische 728 


Temperetuurschakelaar,- een- 
voudi ge 1240 
Testen ven trensistoren met 


uni verseelmeter 1042 
Tester,- RC 324 
Thunderbird,- mini 721 


Thunderbird 50 Watt booster 127 
Thunderbird 10C Watt booster 642 


Thyristor beveiliging voor eind- 


trappen 545 
Thyristor ontsteking 247 
Thyristor toerenregel ing 755 
Tijdschakelaar 749, 728 
Time-shering in Nederland 1109 
Toekomst TV 1213 
Toerenteller met een transistor 

1251 

Toeter 752 
Toongeneretor,- FET 724 
Toonregeling,- eenvoudige 718 
Toonregeling,- FET 723 
Transformator,- gelijkstroom 513 
Trensformetorloze trefo 547 
Transistor bandrekorder 150 
Transistor C-tester 936 
Transistor eindtrep,- instelling 

уап 1048 
Trepgolfgenretor 752 
Tremolo,- stereo 548 
Tuner,- FM 732, 757, 761 
TV-kamera 510, 611, 613 
TV, ~ moduultechniek іп 511 
U 


UJT als konkurrent van kristal-953 


len 

UJT metronoom 1034 
Uni verseelmeter,- het testen 

van transistoren met 1042 
V 
Vadertje langbeen 613 
УСО, ~ stroomgeregelde 735 
Ме 1 ар1 а+епто+ог 540 
Veldsterktemeter 743 


Vergrotingsappareet,- elektro- 
ni sch 1134 


Vermogen,- bijna dubbel 146 
Versterker, ~ antenne 353, 626 
Versterker,- bandrekorder 320 


Versterker,- goedkope 757, 949 


Versterker, = logerithmische 747 
Versterker met FET ingang 734 
Versterker,- mikrofoon 158 
Versterker,- moduul stereo 1152 
Versterker,- niet lineoir 736 
Versterker,- operationele 222, 622 
Versterker,- pyroekoestisch 913 
Versterker,- ringleiding 733 
Versterker,- stereo hoofdte- 
lefoon 723 
Versterker,- silicium Hi-Fi 443 
Versterker 1 Wett 1154 
1,5 Watt 730 
3 Watt 1147 
6 Watt 1250 
10 Watt 147, 636, 720 
124 
20 Wett 124, 625, 722 
2 x 20 Wett 1244 
50 Watt 127, 549 
100 Watt 642 


VFO met permeabiliteitsefstem- 


ming 731 
Video,- dreegbere.platenspeler 213 
Video-opname versterker 752 
Vidicon,- mini 513 
Vi erkontsgolfoscillator 720 
Vleoistoflaser 215 
Veedingen,- kortsluitbeveiliging 
voor 1230 


Voeding,- gestebiliseerd 550, 628 
348 
Voeding,- modelspoor 161 


Voeding,- ontwerpen ven en 1140 


Voeding,- regelbaar 


1225, 1229, 1246 
Voltmeter,- digitaal 257 
Voltmeter,- FET 746 
Voorversterker 121, 147, 737, 750 
Voorversterker,- bandrekorder 260 


Voorversterker,- MD 725 
Voorversterker,- mikrofoon 719 
Voorversterker,- mixer 759 
Voorversterker,- ortofoon 441 
Vorstindikstor 1145 
w 
Weergave,- lasag 145 
Weerstand,- 1 Ohm 323 
Weerstenden,- nieuw systeem voor 
specificatie. van 414 
Wereldkrant 111 
Wisfrekwentle,- instellen van 1049 
1. 
Zeagtendgeneretor,- ultra ~ 152 
lineaire 
Zekering,- elektronische 727 
Zelfindukties testen 1229 
Zender,- draagbare ВО m 1047 
Zender,- FM voor 1 km 1241 
Zendertjes 1215 
Zender voor afstandsbesturing 730 
Zend-ontvenger, antiek 640 
Zend-ontvanger,- draagbare 911 
Zenerdiode gelijkrichtbrug 718 
Zonder halo 1015 
Zui dpoolboringen 1213 
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ү N.S 
f^ AMELCO 


afmetingen print 22 x 8 cm 


wë Watt silicium stane АЧА ИНИ ИШНИ 


prijs bouwpakket MOUNTAIN VIEW, CALIFORNIA - U.S.A. 


mono f 59,50 
stereo f 119,— 





Bijpassend leveren wij een luxe moderne 
kast- teak- of palissander zijwanden - 


Bijpassende | mat-metalen gegraveerde frontplaat. 

voedingseenheid Voorlopig beperkt leverbaar 

Mono: f Kast voor mono f 29,75 

Stereo f Kast voor stereo f 35,15 TRANSISTORS 


FIELD EFFECT TRANSISTORS 


DIGITAL MICROCIRCUITS 


HYBRID CIRCUITS 


MICROELECTRONIC 
MODULAR ASSEMBLY 


LINEAR CIRCUITS MONOLITHIC 


4 
ееп 
w—e— enkel 


ELEKTUUR FM-ZENDERTJE voorbeeld 
VOOR 1 KILOMETER 
911 CE: 


LOSSE PRINT f. 3.98 
OMBOUWSET VOOR KRISTALMIKROFOON + ЕФ Е / i = AMI ЕЭ L. | Е B E F . 





KOMPLETE SET PRINT * ALLE ONDERDELEN f. 11.50 
MIKROFOON f. 4.25 





BOUW PAKKET NIEUW Te gebruiken als: 
TRIAC REGELAAR Emitter coupled amplifier; Cascode amplifier met AGC; Mixer; 
TOT 1200 Watt Modulator; Oscillator; Differential amplifier en DC wide band 


. amplifier. 
dure Le RE GE Торсо: frequentie уап 250 Mc bruikbaar als IF еп RF amplifier. 
storing, regeleenheid etc. 
f 27,75 
Tot. 2200 watt f 29,50 
Losse print  koelplaat еп 
schema ook leverbaar. 





Stuksprijs f 12,30 





CRESCENDO -RADIO 
GRONINGEN ZWANESTRAAT 24- 
TELEFOON 28890 (05900) 33793 U IN 


Orders boven f60,—- worden franco rembours verzonden. 
Verzending alleen onder rembours of bij toegevoegde betaling: 


in dit geval geheel franco verzending voor orders boven hotersloot 23 Es 21 B rotterdam 


f 5.— (toegevoegde betaling is: zendt ons Uw geheel inge- 
vulde girobiljet of bancheque. dus niet naar de girodienst : 
zenden. Wij zenden U de bestelde goederen direct, dus snel. telefoon: 01 0 z 13 22 20 і 
Het door U te betalen bedrag wordt dater van Uw giro afge- 
schreven). 





7/874 





dáár zit pas 








muziek in & 


KS-1700H 
portable 


FM-band en middengolf 
FM-stereo ontvangst 


17 transistors 


98х235х141 mm. 


f 475.- 


incl. 2 oortelefoons 





Dáár zit pas muziek in! 

In de Hitachi KS-1700H portable tran- 
sistor radio met stereo-ontvangst. 
Dáár zit pas muziek in! 

Een belevenis om met een portable ste- 
reo te kunnen beluisteren. Perfect te 
kunnen beluisteren. 

Perfect door de combinatie van FM- 
band, telescoopantenne, toonregelaar 
en... de mogelijkheid van stereo-ont- 
vangst met gescheiden luidsprekers resp. 


gescheiden oortelefoontjes. Terwijl een 
verklikkerlampje U bovendien vertelt of 
er inderdaad een stereo-uitzending te 
beluisteren valt. 

Perfect ook door zijn automatische fre- 
quentiecorrectie. 

Meer zeggen we niet over de Hitachi 
KS-1700H portable transistor radio met 
stereo-ontvangst. Het is duidelijk, dáár 
zit pas muziek in! Niet in de laatste 
plaats voor U! 


© MITACHI 


imp. L. Wüst & Zoon М.М. Amsterdam de Flinesstraat 26 tel. 020-942044 
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Crescendo Radio 





Zwanestraat 24 Groningen tel 05900 (050) 28890-33793 










Thyristoren: 



































ТІ543 f 3,95 


2N3053 
2N3054 
2N3055 


SIEMENS |.C.s. 
ТАА! 

ТАА121 

TAA131 

TAA141 

ТАА151 


First-class 
Integrated Circuits 
TAA 320 
TAA 310 
TAA 293 
TAA 263 
TAA 300 
Fets: 


First-class 

















Tls 34 
BF224- 


CU100.3 
CU100.6 


BIJ250 
ВІЈ100 








Dit is 
slechts 
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TCR76 400V6 Af 9,75 
CH100/02 100V0,2A f 3,2 
CH100/1 100V1 Af 3,95 
CH100/7 100У7 Af 8,60 
CH50/02 50VO2Af 3— 
CH50/1 50V1 Af 4,70 
CH200/7  200V7 Af 895 
СН200/02 200У0,2А f 3,95 
СН200/1 200У1 АР 4,50 
CH300/02 300V0,2A f 4,15 
CH300/1 300V1 Af 4,70 
CH300/7 300У7 Af 9,60 
CH400/02 400У0,2А f 4,50 
CH400/1 400V1 Af 5,15 
CH400/7 400У7 А 710,95 
MCR2305M f 13,95 
MCR2304M f 12,75 
2N4443M First ; 10,95 
2N4442M 8,75 
TIC31M саза: ee 
Triacs First-class 

GBS 406 6 amp f 12,25 
GBS 410 10 amp 14,— 
Trigger diode ER900 f 2,45 
transistoren 

uni-junction fotodioden 
2N2646 f 3,95 TP51 f 3,60 


2М2160 f 3,95 APIJ12a f 3,60 


NIEUW SILICIUM - First-class 


f 3,95 
f 6,50 
f 8,75 


First-class 


f 9,95 
f 15,75 
f 15,95 
f 14,75 
f 17,75 


Gegevens gratis op aanvraag 


Philips 
f 4,95 
f 9,30 
f 7,95 
f 6,95 
f 27,50 
f 3,95 
f 5,95 


Silicium gelijkrichters first class 
CU100.1.6 f 3,60 max 
f 3,80 max 
f 5,20 max 
CU100.12 f 6,30 max 
CU800.05 f 1,95 max 


.100V 1,6 A 
.100V3 A 
.100V6 A 
. 100V 12 A 
. 800 V 0,5 A 
f 1,95 max. 500V 0,85A 
f 1,95 max. 500 V 0,7 A 
ZEHNER DIODEN First-class 
Elke spanning. 0,25 watt 

Nu verlaagd tot f 2,25 per stuk 


een KLEINE 
greep uit ons 
PROGRAMMA 


Power Transistoren: First-class 


AD160 
AD103 
AD133 
AD105 
AD136 
AD138 
AD139 
AD104 
AD142 
AD143 
AD148 
OC26 

AD149 
AD155 
AD150 


f 2,95 
f 3,95 
f 3,95 
f 2,30 
f 2,95 
f 3.95 
f 2,30 
f 2.30 
f 2,30 
f 2,30 
f 2,30 
f 2,60 
f 2,90 
f 2,30 
f 2,95 


Ook op verzoek 
gepaard leverbaar 


Second quality 
ONZE SERIE (98CT TRANSIS- 





OC13 
OC14 
OC44 
OC45 
OC70 
OC71 
OC75 
OC170 
ОС171 
АС107 
АС115 
АС117 
АС122 
АС125 
АС126 
АС127 
АС128 
АС132 
АС151 
АС152 
АС153 
АС187 





TOREN) WEER UITGEBREID 


AC188 
AF114 

AF115 

AF116 

AF117 

AF124 

AF125 

AF126 

AF127 

AF142 

AF164 

AF165 

AF166 

AF170 

OC614 
OC615 
OC602 
OC603 
OC604 
OC605 
AC106 

TF65 


NU OOK HET: 


giro 852778 





TF78/30 f 1,50 
TF78/60 f 2,50 


AD161-162 

f 7,95 
AD152 (2,30 
AD153 f 2,95 
AD130 (2,60 
AD131 f 2,60 
2N257 f 2,60 
2N1616 f 2,60 
TF80/30 f 2,50 
2N301a f 2,30 
SFT212 f 2,50 
ADI27 f 2,95 


Programma bij ONS 


verkrijgbaar 


40 Germ. Trans. als АС128 
60 Sil. Dioden Submin. 200 mA f 8,25 
75 Gouddr. Germ. Dioden Submin f 6,25 
16 Sil. Gelykr. 750 mA, Top hat 
150 Versch Sil. en Germ. Dioden f 6,25 
12 Sil. Gelijkr 1,5 Amp. Тор hat 
30 Sil. Trans. NPN a!s ВС108 
12 Germ. LF Trans. NPN 


f 6.25 


f 6.25 


f 6.25 
f 6,25 


als AC127 f 6,25 


20 Germ Сеіукг, 1 Amp tot 300 V f 6,25 
60 Versch Germ. Trans 


РМР-МРМ HF/LF f 6,25 


20 Glas Submin Universeel 
Germ. Dioden 
40 Sil. Ріапаг Trans 


f 6.25 


NPN BSY95 A, 2N706 f 6,25 


30 Sil. Trans 


PNP-NPN ОС200/25104 f 8.25 


10 Sil. Gelijkr 3 Amp Stud type f 6,25 
30 MADT's Trans 


PNP ais MAT serie f 6,25 


30 Germ. Trans 


LF PNP als ACY17.22 f 6,25 


30 LF Germ. Alloy Trans 


PNP als АС151 f 6,25 


LG pakket f 3,45 
LG pakket f 3,45 
V, pakket f 3,45 
WG pakket f 3,45 
LG pakket f 3.45 
VG pakket f 3,45 
LG pakket f 3,45 


1⁄2 pakket f 3,45 
/; pakket f 3,45 


VG pakket f 3,45 
V, pakket f 3,45 
V» pakket f 3.45 


LG pakket f 3.45 
1⁄2 pakket f 3,45 


LW pakket f 3,45 
LG pakket f 3,45 
V, pakket f 3.45 






SEMICONDUCTORS 


Second quality 
komplementaire paren 















Sterk verlaagd!? 


AC127-128 
AC127-132 
AC187-188 
AC187-188K 
AD161-162 





































































50 Sil. Planar Gelijkr. 
250 mA, OA200/202 f 6.25 
20 Zener Dioden. 
1 Watt. Versch Voltages f 6,25 
10 Sil. Gelijkr. 1 Amp. Glas 
mini. 200/800P IV f 6,25 
25 Sil. Trans NPN 
300 MHz. 2М708. BSY 27 f 6,25 
30 Sil Gelijkr. Snelle schakeling. 
micro, IN914 f 6,25 
30 Sil Trans Planar, 
NPN. als ВҒҮ50, 2М697 f 6,25 
30 Sil. Trans. Planar ` 
PNP. 2М1132. 2N2904 f 6,25 








AC132-AC127 f 1,98 per paar 
АС153-АС176 f 1,98 per paar 
AC127-AC128 f 1,98 per paar 
AC127-AC132 f 1,98 per paar 
AC153-AC176 f 1,98 per paar 
AC180-181 f 1,98 per paar 
AC187-188 f 1,98 per paar 





COMPLEMENTAIRE PAREN 


f 3,50 
f 3,00 
f 3,90 
f 4,45 
f 7,95 





TF65/30 2N706 
GFT26/8 2N707 
GFT26/15 2N708 
GFT26/30 Bsij19 
GFT32/30 Bsij62 Triac CH450/10 — 
GFT44/15 Bsij70 450 V - 10 amp. 
ABS E Slechts tijdelijke f 9,98 p. stuk 
T34/30 
TF49 BF110 
BC107-c. BF161 . 5 
ВС108-с ВҒ175 First quality 
ВС109-с. BF184 
BC147 BF185 МАНА ао Кос. S 
og  BF222 | aga рш Mares seme, 
BC149 2132904 2AC12 ` f795 AF139 f 298 
BC171-c. 2N2905 | f390 AF02 f360 AF168 f298 
BC181 2N3702 AC187 f 1,95 AF114 f 3,10 AF239 f 3,50 
AC188 f 1,90 AF115 f 2,85 BC107B 
BC182 2N3703 АС187/01 AF116 125 Se f 1.50 
BC183 OC74 | AF11 108B 
и бз Lie Til een 
2N2926or BC251c ! | U 1,50 
2N2926gr 8С171с Abir ТА. АРИР P220 Sai [150 
BC149 f 1,50 
OC71 )1,98 
EET 
untested OC74 7350 
OC170 f 4,40 
ОС171 f 495 
AF186/83 


f 510 
AF186/84 
f 510 


V, pakket f 3.45 
V, pakket f:3.45 
? pakket f 3.45 
1⁄2 pakket f 3.45 
V, pakket f 3.45 
У; pakket f 3.45 


7; pakket f 345 





30 silicium planar trans. 


f 5.95 per раккеї 


NPN-like: BC171-172-173 
BF115-BF184-185-175-161-222 


Vraagt onze speciale UITGEBPEIDE 


HALFGELEIDER-LIJSTI! 


Digitest: 


Digitale elektronische multimeter voor het moderne laboratorium 


PHILIPS 








PHILIPS 


e duidelijk afleesbaar: auto- 
matische polariteitsindicatie 

e grote gevoeligheid: 
100 mV/100 4A v.s. 

e goede nauwkeurigheid: 
0,59/o + 1 digit 

e universeel: 23 meetgebieden 

e compact: volledig getransistori- 
seerd 

e bedrijfszeker: beveiligd tegen 
overbelasting 


Prijs: 

f. 1300.— voor batterijvoeding 

f. 1450.— voor netvoeding 

f. 1610. — voor netvoeding еп 
voeding uit oplaadbare 
NiCa-cellen 

Alle uitvoeringen zijn uit 

voorraad leverbaar. 








Vraag volledige informatie over het 
uitgebreide programma digitale 
meetapparaten aan bij: 

Philips Bedrijfsapparatuur 
Nederland n.v. 

Groep Laboratorium-Instrumentatie 
Eindhoven, tel. (040) 3 33 33, 

toestel 82808 


Lahoratorium instrumenten 
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KRISTAL-OSCILLATORS 


met of zonder thermo-gecontroleer- 
de oven. ,,Plugin'' uitvoering. 












KWARTS-KRISTALLEN 


volgens MIL-C-3098-C, DEF-5271-A 
of uw fabrieksspecificatie. 


FREQUENCE-SOURCES 


zeer compacte frequentie-stan- 
daards in moduulvorm, leverbaar 
іп frequenties van 50 kHz tot 1 
Hz. Voor frequentie-referenties, 
tijdstandaard. servocontrole, auto- 
matisering en vele andere toepas- 


singen. 


OVENS 


voor kwartskristallen en tempera- 
tuurgevoelige componenten. Plug- 
in units, diverse typen met bi-me- 
taal of elektronische controle. 






















VOOR: INDUSTRIE, LABO- 
RATORIA, DEFENSIE EN 
AMATEURS 


=STABILIX= 






ҮЛ: TECHNISCH BEDRIJF N.V. 


Hobbemastraat 1/5 Оеп Haag 
Telefoon 43744 ) 


іп elke ge- 
wenste uitvoering"voor de meest uiteenlopende doel- 
einden. 


Ons goed geoutilleerde bedrijf levert U een 
betrouwbaar product 
met korte levertijd 
tegen concurrerende prijs 
grote capaciteit 


Uw adres voor één of enkele stuks, voor kleine, grote 
en zeer grote series. 


Als toeleveringsbedrijf belasten wij ons gaarne met het 
wikkelen van speciale spoelen, relaisspoelen en ander 


wikkelwerk. 


Onze afdeling montage kan U misschien helpen met 
de montage van electronische apparatuur al dan niet 
met medelevering van de benodigde onderdelen. 


HERCULES - RADIO HILVERSUM 
Fabriek Ter Apel Tel. 02150-45538 


Tel. 05995-749 02150-43433 
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бш componenten 





ROTERENDE 
STAPPEN 
SCHAKELAAR 


Stappenschakelaar, type RVF, is een indirect aange- 
dreven electromagnetische schakelaar. 


Het standaardtype bezit 30 standen en kan geleverd 
worden met 2, 4 of 6 contactdekken. Door een inge- 
bouwd interruptorcontact en een hulpverenpakket zijn 
extra schakelfuncties in verschillende standen een- 


voudig te verwezenlijken. 


Contacten: zilver en goud. 


Grote contactzekerheid, lange levensduur, stofdichte 
uitvoering, geringe afmetingen. 


Toepassingen: Programmaschakelingen 
Volgordeschakelingen 
Telschakelingen 
Selectieschakelingen etc. 


Speciale uitvoeringen op aanvraag. 


Levering uit voorraad. 


Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 


Rijksweg 116, Rijen (NB). 
Tel. (01692) 31 31* Cable: Erictel Rijen Telex: 54114 





U kent nog niet 
de Monsanto 
digitale apparatuur? 








Dan wordt het tijd dat U 
de coupon invult voor de 
Monsanto folder 

met de keuzeknop 














Monsanto 





JE Ch tid 














L i & 
Keizersgracht 522 ELECTRONIC 
Amsterdam-C. 
Tel. (020)-22 47 85 INSTRUMENTS 
Brussel 
Overwinningsstraat 189 
Tel. 38 4077 
Meses p dU HERCLE IK zou graag wat meer willen weten van de Monsanto digitale apparatuur. 
vertegenwoordigd Het is mij bekend dat deze apparatuur een zeer groot succes is in Amerika, 
door Techmation door hun scherpe kwaliteitscontrole en perfecte service, die zelfs dagelijks 
| als vraagbaak gebruikt kan worden. Elektuur 
naam 
functie 
firmanaam 
d adres/plaats : 
INSTRUMENTS “` A folder met keuzeknop: ja/neen bezoek technisch adviseur: ja/neen 
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ROTTERDAM 


Snellemansstraat 11 

Tet Verkoop 010-240817 
010-243497 

Jel Adm O10-245516 

Postuiro 205550 


AMRO-Bank Rotterdam 


Versterkerbouwsets 


25 Watt silicium-versterker in bouw- 
pakket. 


Technische specificaties: max. har- 
monische vervorming 0,2 % bij 25 W- 
1000 Hz, frekwentiekarakteristiek van 
20 Hz tot 50 Khz binnen 1 dB, ge- 
voeligheid eindversterker 1 Volt voor 
25 Watt. 


Bouwpakket bestaand uit: printplaat, 
koelplaat, halfgeleiders, weerstanden 
en condensatoren, mono f 60,— 


10 Watt silicium-versterker in bouw- 
pakket. 


Technische specificaties: max. har- 
monische vervorming 0,2 % bij 10 W- 
1000 Hz, frekwentiekarakteristiek van 
20 Hz tot 50Khz binnen 2 dB, ge- 
voeligheid eindversterker 0,6 Volt 
voor 10 Watt 


Bouwpakket idem als boven, mono 
f 45— 


Regelversterker voor bovengenoemde 
eindversterkers 
hoog- en laagregeling + en —12 dB 
max. 
ingangsimpedantie 1 Mohm 
Gevoeligheid 300 mV voor een output 
van 1 Volt tt. 
inclusief potentiometers mono 

f 30— 


Bouwpakket voeding 24 Volt - 2 A 
(stereo 10 Watt) f 45— 


Bouwpakket voeding 40 Volt - 2 A 


(stereo 25 Watt) f 15,-- 
Voorversterker dynamische 
pick up, mono f 15— 


Luidsprekers: 


AD 9710 M f 48,-- 
AD 4200 M f 63,-- 
Heco 8 W-20 cm f 19,75 
Heco 12 W-30 cm f 217,50 
Heco hoge tonen 4 W f 6,20 
Isophon 20 Watt f 60,-- 
Isophon drukkamer 12 Watt f 36,75 
AKG stereohoofdtelefoon f 39,-- 
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VAN DAM electronica 


filaa AMSTERDAM 


Requliersqracht 105 
Tel na 18 OO uur 
020-6656433 


geopend dinsdag t/m zaterdag 9 tot 18 vur 


ELEKTRONISCH 
ORGEL 


NIEUW! 


Compleet gebouwd orgel met 1 
klavier, draagbaar dus uitnemend ge- 
schikt voor bands en kleinbehuisden. 
Unieke mogelijkheden ingebouwd zo- 
als: nagalm, percussie, regelbare 
vibrate, klankvorming door schuiven- 
set, 9 voetmaten (16^ tot 17) 


Prijs compleet met deksel en af- 
schroefbare poten f 1.500, — 
Idem in uitvoering met twee 


filaal GELEEN 


Rijksweg Së) 
Tel 04494-27 36 


Dir Hans HOEK 





geopend dinsdag t/m zaterdag 9 tot 18 uur 


Orgelonderdelen voor zelfbouw: 
Unieke service: Wij garanderen de 
goede werking van ieder zelfbouw- 
orgel indien de betrokken onderdelen 
bij ons afgenomen zijn. Bij onover- 
komelijke moeilijkheden heeft U recht 
op een gratis service-bezoek van een 
onzer monteurs. 


Orgelkast staand model voor twee 
klavieren en 13 tonig voetpedaal in 
zelfbouwpakket f 300,— 


Bij een totaal besteed bedrag aan 
orgelonderdelen van f 1.200,— of 
meer geven wij vanaf 1 juli een korting 
op bovengenoemde kast van f 125,— 


Prijsverlaging delerprint 8 Oktaven 


klavieren f 2.100,— Nu f 32,50 
PRIJZEN HALFGELEIDERS 
PER 1 JULI 1968 

FET MOS-FET 

2 N 3819 f 3,60 sk ck ok ok ok Ж Ж *3N128 f 150 

2 N 3820 „ 8,30 3 N 140 , 8,30 

2 N 4360 25 4,50 Thyristoren TAA 320 4% 4,40 

МРҒ 102 » 3,30 244441 f 6,15 

MPF 103 „ 3,75 2N 4442 „ 8,10 

MPF 104 „ 3,15 2N4443 „13 — Trigger Diode 

MPF 105 » 3,75 2 N 4444 „26,50 MPT 32 f 3,95 

TIS 34 „ 465 C106-Y1 „ 5,20 

MCR 2305-6 „16,75  Tunneldiode 

Silicium Dioden XF 7517 ,12,— TD 716 f 5— 

1N1614R f 9,70 

1 N 2070 „ 2,20 ТАІАС”ѕ 

1 N 3193 » 1,70 40527 f 11,80 Uni Junction 

1 N 3754 |, 1,00 40432 „19,20 2N2160 f 1,50 

1 М 4001 „ 1,65 У/1520А „22,50 2 N 2646 „ 5,40 

13914 , 0,50 2 N 4870 „ 4,80 

1N4148 » 0,75 xX ck ok ok ok ok ж TIS 43 » 4,50 
Wij hebben ook een uitgebreide sortering ADC elementen: 
luidsprekerkasten, geschikt voor een be- ADC 220 E 50-18.000 Hz f 55— 
lasting van 6 tot 20 Watt variërend in ADC 10 e 10-20.000 Hz f 225,— 


prijs van f 58,— tot f 290,— 


Pritchard Pick-up arm met zijwaartscom- 
pensatie, eigenresonantie 8 Herz 


f 160,— 


Ook voorradig diverse elementen van 
B & O, Pickering, Shure etc. 

SME toonarm compleet f 295,— 
Dustbug f 14.50 


eg 


Postorders worden UITSLUITEND verzonden vanuit Rotterdam. Verzending vindt plaats 
voor rekening en risico van de koper. Verrekening vindt plaats onder rembours of voor- 
uitbetaling. 


ROTTERDAM МАМ DAM electronica 


Snellemansstraat 11 finaal AMSTERDAM filiaal GELEEN 


Tet Verkoop 010-240812 
010-243497 


Reguhersgracht 105 z Rijksweg 23c 
Telt na 18 00 uur Tel 04494-2736 
02O HENNEN Dir Hans HOEK 


AMRO-Bank Rotterdam geopend dinsdag t/m zaterdag 9 tot 18 vur geopend dinsdag t/m zaterdag 9 tot 18 uur | 


Digitale eenheden voor zelfbouw. 
Nieuw TIJDEENHEID: 
Kristalgestuurde tijdeenheid 
uitgangstijden: 1 Sec. 

100 mSec. 

10 mSec. 

1 mSec. 
0,1 mSec. 


Tel Adam 010-245516 
Postgiro 295550 












kristalfrequentie 100 Khz рт. 0,02% 
tussen +10 °C en +55 °C. 

Tevens is in de schakeling een auto- 
matische regelbare reset en een nulcon- 
trole voor max. 5 decaden opgenomen 
aanpassend op de door ons geleverde 
teleenheden. 










Prijs bouwset met kristal 13 IC's en 
| epoxy-printplaat met goudcontacten 
compleet f 225, — 










Digitale tienteller bouwset: 
Maximale telfrequentie 15 Mhz (minimaal 









10 Mhz) Prijs per stuk bij afname van Transformator voor bovengenoemde een- 
benodigde ingangsspanning 3,5 Volt vier- heden prim. 220 V 

kantsgolf 10 stuks f 80, — sec. 120 Volt, 30 Volt еп 6,3 Volt f 13, — 
Compleet met IC's, nixiedrivers, nixie- 50 stuks f 75,— Connectors voor bovengenoemde units 
buis en voet per stuk f 85,-- 100 stuks f 70,— per stuk f 6,— 










PRIJZEN HALFGELEIDERS PER 1 JULI 1968 























Si | 
2N f 2,50 2 М 4284 » 1,60 ВҒ 121 » 2,55 МР5 6534 » 3,60 
2 М708 » 3,40 2 М 4286 » 1,60 ВҒ 123 » 2,70 ТІР14 » 9,75 
2 М1613 » 1,80 2 М 4292 » 1,60 ВҒ 125 „ 2,70 152219 » 2,10 
2М1711 » 2,30 2 N 4036 » 6,70 BF 127 „ 2,60 152905 » 2,55 
2 М 1893 , 4,50 2 N 4058 » 3,20 BFY 64 „ 3,— (40233 f 3,— 
2 N 2102 „ 5,80 2 N 4347 „ 15,20 BSY 79 » 2,00 40310 » 9,— 
2 N 2926 or » 1,50 2 М5034 , 6,80 BSY 87 |, 4— 40314 » 4— 
2 N 2926 gr » 1,80 2 N 5036 » 1,30 MD 7001 5»17,— 40316 „ 5,-- 
2 N 3053 » 3,90 2 SC 100 » 6,15 MD 7011 „ 12,— 40317 „ 4— 
2 N 3054 „ 6,30 ВС 107 В » 1,50 MJE 340 „ 6,— 40319 „ 6,30 
2 N 3055 „ 8,00 ВС 109 с » 1,70 MJE 370 » 9,15 40360 » 4,60 
2 N 3702 » 1,85 BC 147 b » 1,20 MJE 371 „12,75 40361 „ 5,20 
2 М3704 » 1,60 BC 149 c » 1,20 MJE 520 , 6,60 40362 » 6,30 
2 М 3866 „ 15,-- BC 171b , 0,90 MJE 521 „ 11,-- 40363 „ 10,10 
2 М 3903 Ww: 3,— BC 172c » 0,90 MP 500 »36,— 40406 » 6,50 
2 М 3904 „ 2,80 BC 184c » 2,40 МР5 3394 „ 1,80 40407 — » 4,10 
2 М 3905 » 3,30 ВС 192 » 2,70 МР5 3702 » 1,75 40408 » 9,90 
2 N 3906 » 3,10 BC 251 b » 2,30 МР5 3707 » 1,90 40409 » 5,80 
2 М 4124 » 3,— BF 117 » 3,30 MPS 6517 » 2,50 40410 » 1,50 
2N4126 „ 3,— BF 118 » 4,95 МР5 6531 » 3,30 40411 » 21,80 














Postorders worden UITSLUITEND verzonden vanuit Rotterdam. Verzending vindt plaats 
* voor rekening en risico van de koper. Verrekening vindt plaats onder rembours of voor- | Ж 
uitbetaling. 
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De ALLERSLIMSTE 3 WATTER 


(ware grootte). CR214 


Door ons verbeterd en uitge- 
breid, op één print 6 verschil- 
lende versterkers te bouwen 





van 0,9—3,2 watt. 
(zeer goede kwaliteit) 


Print plaat met 


koelkap en 


schema's met tabellen f 8,95 
Bouwset voor de 3,2 watt uit- 


voering 





CRESCENDO 













е) @ 


Vraagt u ons om advies 
en wij geven u gaarne 
alle mogelijke inlichtingen, 
aangevuld met onze 
uitgebreide documentatie. 
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f 19,95 








GRONINGEN 


(05900) 


ZWANESTRAAT 24 
TELEFOON 28890 


33793 





3 WATT. MINIATUUR 


Hi-FI VERSTERKER ТҮРЕ: CR 212 


© - 30-20.000 Hz BINNEN 1 DB 

€ - VERVORMING < 0,8% 

e - KLASSE A 

ө - VOEDINGSSPANNING MAX 12V = 
COMPLEET GEMONTEERDE SET f. 38.50 LOSSE PRINTPLAAT 


STEREO- f. 75.70 + SCHEMA's f. 7.50 


BOUWSET INCLUSIEF SCHEMA 7. 26.25 
+ ALLE ONDERDELEN ` STEREO: f. 5120 


Orders boven f 60,— worden franco rembours verzonden. 
Verzending alleen onder rembours of bij toegevoegde betaling: 
in dit geval geheel franco verzending voor orders boven 
f 5 — (toegevoegde betaling is: zendt ons Uw geheel inge- 
vulde girobiljet of bancheque. dus niet naar de girodienst 
zenden Wij zenden U de bestelde goederen direct. dus snel. 
Het door U te betalen bedrag wordt later van Uw giro afge- 
schreven) 








Hirschmann) 


centraal 
antennesysteem 
voor 

zwart-wit en 
kleurentelevisie 


OMD LL ARG, 





—n 


Zeker, Hirschmann centrale antennesy- 
stemen garanderen een goede en storing- 
vrije ontvangst van radio en televisie voor 
het gehele gebouwencomplex. Ook in 
bestaande wooncomplexen kan een cen- 
traal antennesysteem aangebracht worden 
De fraaie witte contactdozen, zowel op- 
als inbouw, passen in elk modern inte- 
rieur. Een Hirschmann centraal antenne- 
systeem is de kroon ор uw (bouw)werk. 


SENS 


POSTBUS 1585 - AMSTERDAM -C. - TEL. 245206 
eg 


Alleenvertegenwoordiging: 


THEAL N.V. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam - Tel. 020/242011* 








Als u praat over 
weergaloze 


geluidsweergave, 


waarover | 
praat u dan precies ? 





U, als kenner, weet hoe moeilijk dat in 
enkele woorden duidelijk is te maken. 
Voor iedere situatie gelden immers andere 
normen. Vandaar de uitgebreide pro- 
duktenset van de Acoustical Handel 
Maatschappij N.V. Wij bouwen en im- 
porteren het neusje van de zalm op 't 
gebied van geluidsweergave. Al onze 
produkten hebben hun eigen genuan- 
ceerde karakter, specialiteiten en voor- 
treffelijkheden. Toch springen er duidelijk 
twee vaste Acoustical-eigenschappen 
naar voren : weergaloze stijl en kwaliteit. 
De hier getoonde produkten zijn maar 
een klein deel van onze ruime collectie. 
Oriënteer uzelf bij uw handelaar of 
vraag gegevens aan bij 
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AE 
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ACOUSTICAL 
HANDEL MAATSCHAPPIJ N.V. 


KONINGINNEWEG 54, KORTENHOEF. 
TEL. 02150-61614 . 


Wij ontvangen u voorts gaarne in onze 
toonzalen, gevestigd te: 


Kortenhoef - Koninginneweg 54 - 

tel. 02150-61614 

Amsterdam - James Wattstraat 68 - 

tel. 020-946228 

Den Haag - Zoutmanstraat 72 - tel. 070-331933 
Almelo - Grotestraat 133 - tel. 05490-3812 
Terneuzen (depot) - Noordstr. 38 - tel, 01150-2581 
en Leeuwarden (depot) Weerd 5- tel. 05100-24630 


Levering geschiedt via de handel. 





ACOUSTICAL 3100 


Semi-professionele platenspeler met een plateau van massief, 
antimagnetisch materiaal, gelagerd op nylon taats. Directe 
snaaroverbrenging vanaf de motorpuley. Ingebouwde ver- 
lichte stroboscoop. Draaisnelheid regelbaar d.m.v. elektroni- 
sche fijnregeling. Deze unieke platenspeler is uitgerust met 
6-polige Papst motor, waterpas en hydraulische lift, waarvan 
de hoogte nastelbaar is. Leverbaar in teak en palissander, met 
stofkap. Standaarduitvoering met All-Balance toonarm 
model 2400. 


UTE. = 





ALL-BALANCE PICK-UP-ARM, MODEL 2400 


Voorzien van opsteekbaar, aanschroefbaar toonkophuis, ge- 
schikt voor inbouw van alle soorten elementen. Naalddruk 
nauwkeurig instelbaar tussen O en 4 gram, zonder het statisch 
evenwicht te verstoren. Uitgerust met nastelbare kogeliagers 
in alle draaipunten. Leverbaar in 9 en 12 inch. 





SME PICK-UP-ARM 


Precisie-pick-up-arm voor liefhebbers en specialisten, dus 
voor hen, die alle mogelijkheden, die het element en de plaat 
in zich hebben eruit willen halen. De arm is uitgerust met een 
dwarsdrukcompensatie. Precisie-kogel- en meshoeklagers 
reduceren de wrijving in het draaipunt tot ongeveer 0.02 
gram, gemeten aan de naaldpunt. 
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MINISTERIE VAN DEFENSIE 


Bij de hoofdafdeling materieel te 's-Gravenhage kunnen worden geplaatst 


2 hts-ers elektrotechniek Is deze lustrum-halfgeleidergids U 


goed bevallen ? Neem dan een 


abonnement. Elke maand treft U in 
a. Een leidinggevend funktionaris, speciaal belast met de alge- elektuur een reeks moderne, 

meen-technische, organisatorische en logistieke aspecten | | 
m.b.t. keuze, invoering en onderhoud van elektronische vlieg- interessante schakelingen aan. 
tuigapparatuur. Mis ег geen enkele ! 
Leeftijd: 35-45 jaar. 
Naast vermeld diplomabezit is een goede kennis van de 
engelse taal en een ruime praktijkervaring vereist. 


Abonnement t/m december 1968 


De salariëring is afhankelijk van leeftijd en ervaring en f.5,- (Bfrs. 80,-) 
bedraagt f 1776,— per maand. giro 124.11.00 
b. Een assistent, die medewerkt bij het ontwerpen van elek- (voor België op onze PCR 17.70.26) 
trische landinstallaties en die tevens toezicht zal moeten 
houden op de uitvoering van deze ontwerpen. 
Leeftijd: 25-35 jaar. Ook telefonisch 04402-2149 
Het aanvangssalaris is afhankelijk van leeftijd en ervaring (voor België 91-31. 4402.2149) 


en bedraagt maximaal f 1385, — per maand. 

Genoemde bedragen zijn exclusief de 6 % vakantie-uitkering 
terwijl de premie AOW voor rijksrekening komt. Voorts een 
gunstige pensioenregeling. 


Schriftelijke sollicitaties aan het hoofd van de sectie personeelsvoorziening 
(burgerpersoneel) van het Ministerie van Defensie, Kalvermarkt 32 te 
's-Gravenhage. 





een ee an ee ee eenen E ME am sn ee mm venen cla E 













У ORGELLIEFHEBBERS OPGELET Ж unieke 


Wij leveren vanaf heden complete bouw- Het ideale bouwpakket voor de amateur aan bieding 
pakketten voor een volwaardig elektro- die een orgel wil bouwen met een eigen 
nisch orgel. cachet en geen risico wil lopen. 








Pakket A: Eén klaviers orgel. Vier octaafs De prijzen? Niet te geloven!!! Verder leveren wij alle elektronische 

professioneel klavier 87, 4” en 2”. materialen zoals transistoren,  elco's, 
Pakket A f 598,— condensatoren, weerstanden, montage- 

Pakket A + B: Twee klaviers orgel. Pakket B f 325,— (aanvulling) materialen en alle onderdelen voor elek- 

2x vier octaafs. Bij bestelling tronische orgels ook afzonderlijk. 

Onderklavier 8’, Ai еп 2” Bovenklavier A + B ineens f 895,— 

8” Ai 27) en 2” Polyfoon 13-tonig Enige prijzen: 

pedaal. Als extra speciale aanbieding geven wij 4 octaafs klavieren p. st. f 92,75 
bij bestelling van А + В ineens ge- рег 2 st. in doos | f 172,50 

Beide pakketten geheel compleet met durende de eerste maand de beroemde 30-tonige Mechelse pedalen 

voeding, versterker, vibrato, zwelpedaal, Philips speaker AD 4201 M gratis. (win- (eikenhout) tijdelijk f 315, — 

contactbakken, verdeelprinten, toonprin- kelwaarde f 48,—). elektronische orgelkasten vanaf f 295,— 

ten, registratieprint en alle onderdelen Deze kasten zijn te bezichtigen bij de 

hiervoor. Wilt U eerst zien wat U koopt, bestel Fa. Thomassen, Dorpsstr. 157, Lunteren 
dan het volledige ontwerp “+ bouwbe- tel. 08388-2527 

Bij deze pakketten is succes bij voorbaat schrijving apart door storting van f 7,50 

verzekerd. U ontvangt een uitvoerig op giro 17392 t.n.v. Ned. Midd. Bank te 

bouwbeschrijving еп alle principe- Den Helder. De opdrachten worden in volgorde van 

schema's. (6 bladen tekst, 8 bladen teke- Bij eventuele latere bestelling van A binnenkomst behandeld. 

ningen). en/of B ontvangt U dit bedrag terug. Zendingen uitsluitend onder rembours. 














—TO nT sVTTA Pa 

















i let ав е5 Elek tropost Voor verdere inlichtingen zie onze prijs- 
rent. Hebt U dez nog niet even Sen 

H E ichtie en U ontvangt hem - 

Oosterend, EX L d ande. 9 рек әт 
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30 SILICIUM PLANAR 
TRANSISTOREN 


Assortiment: 


10 x type A komt overeen met: 





f 5,95 

























ull. 
RADIO ELCC 


Philips transistoren en dioden 













ВС 107-108-109-113-114-147-148-149, АС 125 f 1,65 ВС 109С Г 1,90 
ВС 181-182-183 еп 2М2926. AC 126 f 1,80 BC 149C f 1,65 
AC 127/128 f 3,65 BD 115 f 5,90 
10 x type B komt overeen met: AC 127/132 f 3,60 BF 115 f 3,80 
BF 175-161-222-2N706-707-708, 2AC 128/01 f 420 BF 167 f 2,55 
BSY 19-BSX 28. AC 187/188 f 3,85 BF 173 f 2,85 
AC 187/188/01 f 425 BF 184 f 2,15 
10 x type E komt overeen met: AF 116 f 2,55 BF 194 f 1,95 
BC 135-ВЕ 115-184-185. АЕ 121 Ғ 2,60 ВЕ 195 f 2— 
| АЕ 126 f 1,95 BF 196 f 2,25 
AC 117 f BF 121 f ASZ 18 f 8,95 BA 114 f 1,20 
AC 127/152 f 3,25 BSY 17 f 0,45 AU 103 f 15,75 BY 100 f 1,95 
AC 182 VI f 120 BSY 52 f 3,50 OA 81 f 0,50 BY 122 f 3,15 
AC 184/185 f 2,65 BSY 53 f 3,60 OA 85 f 0,50 BY 127 f 1,95 
AD 133Y f 5,75 BSY 61 f 0,55 OA 95 f 0,50 BYX 10 f 1,95 
AD 152 f 1,50 BSY 72 f 2,75 
AD 155 f 0,85 BSY 73 f 2,40 
AD 161/162 f 425 BSY 74 f 2,60 
AF 106 f 2,40 BSY 76 f 2,80 Thyristor 70V -4A f 495 
ASY 48 f 225 BSY 79 f 3,50 Thyristor 140V -4A f 575 
BC 107B f 1,75 SFT 353 f 1,-- Thyristor 400V - 7 A f 13,95 
BC (opp f 1,50 OC 304/3 f 1,85 Triac GBS 406 400V- 6A f 12,50 
BC 109B f 1,15 OC 305/2 f 1,96 Trias GBS 410 400 V - 10A f 14,50 
BC 113 f 0,90 OC 306/3 f 2— Diac ER 900 f 2,15 
BC 132 f 0,90 OC 309/3 f 3,80 Fet's 2N4302 f 4175 
BC 153 f 0,90 2N706 f 1,95 Fet's 2N4303 f 5,30 
BD 106B f 7,70 2N2646 f 4,60 Fet's 2N4304 f 425 
BF 117 f 375 2N2926 gr f 2,10 
BF 123 f 3— 2N3053 f 3,95 Zenerdiodes-ZF = 400 mW-5%: 
BF 125 f 2,95 2N3054 f 6,50 2,7-3,3 V, 3,9-5,6, 6-6, 2-6, 8-8, 
BF 127 f 2,85 2N3055 f 8,75 2-10-12-15-18 V, 22-27-33 V f 2,95 










voor koper. 


Nu 24 verschillende pakjes 


40 Germ. Trans. als AC128 f 6,25 
60 Sil. Dioden Submin. 200 mA f 6,25 
75 Gouddr. Germ. Dioden Submin f 6,25 
16 Sil. Gelijkr. 750 mA, Top hat f 6,25 
150 Versch. Sil. en Germ. Dioden f 6,25 
12 Sil. Gelijkr. 1,5 Amp. Top hat f 6,25 
30 Sil. Trans. NPN als BC108 f 6,25 
12 Germ. LF Trans. NPN 
als AC127 f 6,25 
20 Germ. Gelijkr. 1 Amp tot 300 V f 6,25 
60 Versch. Germ. Trans. 
PNP-NPN HF/LF f 6,25 
120 Glas Submin. Universeel 
Germ. Dioden 
40 Sil. Planar Trans. 
NPN BSY95 A, 2N706 f 6,25 
30 Si! Trans. 
PNP-NPN OC200/28104 f 6,25 
10 Sil. Gelijkr. 3 Amp. Stud type f 6,25 
30 MADT's Trans. 
PNP als MAT serie f 6,25 
30 Germ. Trans. 
LF PNP als ACY17-22 f 6,25 
30 LF Germ. Alloy Trans. 
PNP als AC151 f 6,25 
50 Sil. Planar Gelijkr. 
250 mA, OA200/202 f 6,25 
20 Zener Dioden, 
1 Watt, Versch. Voltages f 6,25 
10 Sil. Gelijkr. 1 Amp. Glas 
mini. 200/800P IV f 6,25 
25 Sil. Trans. NPN 
300 MHz, 2N708, BSY 27 f 6,25 
30 Sil. Gelijkr. Snelle schakeling, 
micro, ІМ914 f 6,25 
30 Sil. Trans. Planar, 
NPN, als ВҒҮ50, 2N697 f 6,25 
30 Sil. Trans. Planar 
PNP, 2N1132, 2N2904 f 6,25 


f 6,25 
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VAN HET ASSORTIMENT. NIEUW, NIET GESTEMPELD, МЕТ GETEST. 


Bij vooruitbetaling of onder Rembours : 
M. RIETSEMA, Afd. Electr. Oudestraat 28, Assen 
Telefoon: 05920-6875 — Giro: 1559179 


Minimum postorders f 10,—. Verzending onder rembours of bij 





vooruitbetaling. Risico en verzendkosten 
Laat 204a Alkmaar. Tel. 02200-16123. Giro 174515 












LET OP: De nieuwe prijslijst van com- 
plete sortering halfgeleiders, 1e kwaliteit, 
NU op aanvrage verkrijgbaar. 


NIEUWE SIL. GELIJKRICHTERS - GETEST 


Piv 

50 
100 
200 
300 
400 
500 
600 
800 


750 mA 
1,25 
1,40 
1,60 
1,90 
2,20 
2,50 
2,65 
3,-— 


3 Amp. 
1,90 
2,20 
2,85 f 
3,— f 
3,75 f 
4,05 f 

f 

7 

f 


10 Amp. 
2,85 
3,75 
4,05 
5 — 
5,65 


4,40 
5— 


6,25 


nn S, Уы Fé — Fb — 
Feb Zb Fé Zb Fé — — — — 


SCR's, SIL. THYRISTOREN - 
1 Amp. 


GETEST, NIEUW 

5 Amp. 

f 470 — 
f 5,30 f 6,55 
f 6,25 Jf 9,35 
f 9,35 f 12,50 
f 15,60 f 21,85 
f 25,— f 31,25 


SPECIALE AANBIEDINGEN : 

PLASTIC SIL. GELIJKRICHTERS als BY100 800 V. 550 mA 

© stuks f 6,25 50 stuks f 45,— 
20 stuks f 18,75 100 stuks f 80,-- 
UNIJUNCTION TRANSISTOREN UT46, 11543, 2N2646 

per stuk f 3,50 50 stuks f 150, —— 100 stuks f 250,—— 
SIL. PLANAR TRANS. NPN 2N706, В5Ү20, BSY62, В5Ү70 

рег stuk f 1,50 50 stuks f 60,— 100 stuks f 90,— 
UNIV. DIODEN SIL. PLANAR OA202, ВАҮ86, 150PIV, 200 mA 
10 stuks f 10,— 100 stuks f 80,— 1000 stuks f 650,— 
SIL. DIODEN, snelle schakeling, micro, ІМ914, 75PIV, 75 mA 

10 stuks f 8,— 100 stuks f 65,—, 1000 stuks f 500,— 


INTEGRATED CIRCUITS van FAIRCHILD 
ці 900 ,BUFFER" 

ul 914 ,,GATTER" 

ul 923 ‚J.K. FLIP-FLOP” 


f 12,20 
f 18,50 
f 21,85 


Verzendkosten: f 0,60 per bestelling, / 1,40 aangetekend. 
BELGIË: dezelfde verzendkosten. Vooruitbetaling per Inter. 


nationale Postwissel of REMBOURS. 


5 


4 
4 

12 
5 
4 
5 
2 
4 
4 
4 
3 
3 
3 
4 
1 
3 
1 
1 
5 


LF-Trans. PNP Red Spot 

HF-Trans. PNP White Spot 

HF-Trans. 2G417, AF117-127-137, AF113 

Trans. 2N1225 Ge PNP, 100 MhZ , AF118 
АС125 Ge. Trans. AC 131, OC304, ОС75 
АС122 Се. Trans., AC125, OC304, OC71 

С.Т.45 Ge. Trans, O45, OC71, AF126, АС126 
ВС108 Sil. NPN Trans, BSY20.26 

АС128 Ge. Trans, ACI31, OC307, АС151, 2N284 
GET884 Ge. Trans., AF126, AF101, 25А15 
2N708 Sil. Trans. 300 MHz. NPN, BSY63, BSY19 
ACI28 Trans PNP, ACI53, АС124 

АС126 Ge. Trans. PNP, AC163 

АС127/178 2 complementaire paren PNP/NPN 
ОС170 HF-Trans., AF124, AF136, 2N1110 

AF116 HF.Trans.,, AF126, AF137, AF113 

OC171 НЕ-Тгапѕ., AF124, AF134, AF131 

2N2926 РМР Sil. Epoxy Planar Trans. 

Sil. Trans. NPN Vcb 160, 200 MHz, ZT86, Planar 
OC200 Sil. Trans. Mullard, BCZ10, ВСҮ17 

Sil. Trans. Planar NPN 100 MHz, BSY25 
Unijunction Trans. 2N2160 ТО-5 huis 

Sil. & Germ. Trans. MET KENTEKENS, (10 Sil. 15 Ge.) 


VERMOGENSTRANSISTOR PAKS 


2 
2 
1 
2 
2 
2 
5 
4 
1 
4 
0 
8 
3 
6 
2 
1 


CADIUM-SULPHIDE FOTO-CELLEN 
ORP 12 LDRO 3 
ORP 60 
ORP 61 





OC22 Ge. Verm. Trans., AD148, СТР1104 
OC25 Ge Verm. Trans., РТ50, TR/O1, NKT453 
TK400A Verm. Trans. Ge. PNP, ADY22 

AD130 Verm. Trans., AD149, OC26 

AD148, AUY22, А5215, CDT1313, OC28 

А5217, OC35, 2N352, AUY21, AD150, CDT1311 
1 Amp. Ge. Gelijkr. 200 V 

Sil. Gelijkr. 400 V-750 mA 

Verm. Gelijkr. 30 Amp-100 V 

Sil. Gelijkr. 100-400 V, 3 Amp 

Ge. Univ. Dioden (z. kenteken) als AA116, AA119 
Ge. Dioden ОА81, AA117, 5054, ОА85 

Zener Dioden 400 mW, 33 V 5 % tolerantie 
Zener Dioden 3-15 V sub-min. 

Zener Dioden 25 W, 18 & 22 V 

Tunneldiode AEY11, 1050 MHz 


Cara ra Sh Se Fa S a Fe ah Em SSS 





van MULLARD 

110 V 200 mW Topbelichting f 5,30 
350 V 70 mW Topbelichting f 5,30 
350 V 70 mW Zijbelichting f 6,25 
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RADIO-SERVICE 


x Top-Hit 1968 TV-Bouwset: 


DOE HET ZELF TV. TOPHIT 1968. 65 cm BEELD 





wordt U gebracht door Radio Service Twenthe. 


Een asymmetrische KAST voor een 65 cm beeldbuis en ZES 
druktoetsen afstemeenheid. De kasten leverbaar in de kleuren | 
notenmat of donkergepolitoerd. 

De kast en het afstemunit tesamen voor f 75— 





Een daarbij passend chassis voor kast en afstemeenheid met 
7 transistoren en 9 buizen voor 110 graden 65 cm beeld- 
buis (A65-11 W) met schema (zonder BB) f 175,-- 





Een set montage-onderdelen, bestaande uit: 4 potmeters, Een fabrieksnieuwe beeldbuis 65 cm (A65-11W) passend in 
4 knopjes, luidsprekerrooster, zekeringhouder, UHF en VHF dit geheel met een half jaar garantie kost slechts ДЈ 140,— 


et en montageplaat f 19,50 (Alleen bij TV-set ) 
Lb Mcd Med Dr d Ka Dus een Tophit Doe Het Zelf TV. 65 cm (zonder beeldbuis) 
Achterwand voor de kast 65 cm f 9,50 aan onderdelen voor slechts оа 


Alle bovengenoemde onderdelen zijn ook afzonderlijk te koop. 


Wij bieden aan een TV kast geschikt voor luidsprekerbox 


Philips UHF-tuner met knop. Antenne-ingang 65 x 28 x 48 cm en vier ока AD 3814 HM (25 ohm) { 


300 ohm f 24,75 dubbelconus 6 watt, met klankbord en achterwand voor deze 
f 240, — kast (18 mm dik) en luidsprekerdoek, vier luidsprekers para- 


Per doos van 12 stuks lel 4 х 25 = 6 ohm -4 x 6 watt = 24 watt voor f 65,—. 
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»IWENTHE" 


Bandrecorder Teller, 3 cij- 
fers met nulstelling f 4,75 


Woelke opname/weergave 
kopje, 1x M spoor [2,75 


Telefunken opname/weer- 
gave kopje, % spoor, hoog 
Ohm. 5,75 


Telefunken Kristal Pick-Up 
Element (Mono) type TTSA 
33/78 toeren f 4,50 


Sonotone(Telefunken)Kris- 
tal Pick-Up Element, type 
2T, 33/78 toeren |3,75 


Holmco Dijn. Microfoon 
Kapsel, Imp. 25 Ohm., 46 
mm rond, 22 mm dik f 7,50 


isophon Luidsprekers. 

P 915, ovaal, 9 x 15 cm 
3 watt, 5 Ohm f 6,50 
P 1018, ovaal, 10 x 18 cm 
3 watt, 5 Ohm f 7,50 
P 16, rond, 16 cm, 4 watt, 
5 Ohm f 9.50 


Sennneiser Miniatuur 
MicrofoonKAPSEL 
Magnetisch 

2000 ohm 

Afmeting 

18 Xx 12 Xx 8 mm 


Laagvolt ELCO's  Plessey 


10000 uf 70 V f 6,50 
8000 uf 85 V f 6,50 
3000 uf 150 V f 6,50 
2500 uf 100 V f 6,50 


idem Philips 


1250 uf 25 V f 2.— 
1000 uf 10 V f 1,25 
800 uf 40 V f 1,50 


idem REO 


5000 uf 40 V 7 5— 
500 uf 100 V f 2,50 


Silicium Planar Transis- 
tor Sortiment 


NPN typen 

en wel 
BC171-BC172-BC173 
BF115-BF184-BF185 
BF175-BF16 1-BF222 
totaal 30 stuks 

voor slechts f 5.95 


Löwe Trafo's 


trafo 220/0-6-8-10-12-14-16-18 V ; A 
15,- 
220/0.6-8-10-12-14-16-18-24 V 5 А 
f 17,50 
205-210-215-220-225 Prim. sec. 2х6 V 
10 A f 19,50 
trafo 220/0-6-8-12-14-16-18-24 V 2 A 
f 12,50 
trafo. 220/0-250-300 V 100mA 63 V 
ЗА f 12,50 
trafo 220/4-6-8-10-12-14-16-24 V 1,5 A 
f 11,50 
smoorspoel 100mA 6 H f 1,95 
gelijkrichtcel B80C400 f 2,95 


EKSTRA SPECIALE AANBIEDING ! 


Beeldbuis MW 53-20 f 39,50 
fabrieksnieuw 


SPECIALE AANBIEDING 
voor handelaren en reparateurs. Nieu- 
we beeldbuizen, % jaar garantie. 
AW43-80 
AW43-88 2.0.0.0. Í 70,— 
AW43-90 


AWS53-80 . . . . . . . . f 95,.— 
AW47-91 . . . . . + . . f 88, — 
AW53-88 . . . . . . . . f 95. —- 
AW$9-90 . . . . . . . . f105,— 
AW$59-91 . . . . . . . . f105,— 
A51-12W = A59-IIW . . . f110,— 
А59-16 W . . . . . . . . f120,— 
MW31-14 |. .. . . . . f 506, — 
MW43-69 . . . . . . . . f 70 — 
MW53-80 . . . . . . . . f105,.— 
MW61-80 . . . . . . . . f£230,.— 


DEZE WORDEN OOK VERSTUURD 
GEEN oude buizen in te leveren!! 


Braunflits ELCO 
(Hobby F30) 
Afmeting 8 Amp. 
85х50х 25 mm 

200 uf 510 volt f 2.75 


Thyristor 


Philips Draadpotmeter 
10 ohm 630 watt f 3750 


Beeldbuis 
A31-18W voor 
blauwpunkt f 40.-- 1 ohm 10 W 


Zenerdioden 250 mW 


2864,7 
ZG6,8 
ZG12 
2022 
ZM3,9 
ZM33 





2N4443. 400 volt 
f13.- 


Draadweerstanden 
f 0,75 


per stuk 


GROENEWEGJE 14, 
TELEF. 070 11 20 22 





DEN HAAG 
GIRO: 201 309 
REEDS 27 JAAR 





NIEUW 


SIEMENS transistoren 


Set no. 2 

LF-versterker trafoloos 

1 x AC152 - 1 x АС176 - 
2X АС151 . . . . . . 
Set no. 3 
LF-versterkerset 

2 x АС121 - 2 x ACI51. 
Set no. 4 
AM-ontvangerset 

2 X ACI21 - 2 х ACI51 - 
2 X AF126 - 2 X AAY22. 
Set no. 5 
Experimenteerset 1 x ACI21 - 
1 x АС151 - 1 x АС152 - 
1 X AF126 - 1 x AD130 . 


transistoren 


AC180 
AC181 
verst. (1 W) 


= КЕЗ LF-verster- 
ACIT3/V, VI— PNP [ker met hoge 
SFT353 beta 


53 == Vermogens 
SEIT PNP versterker 
3 amp. 


MF- en HF- 
versterker 
oscillator 

2 MHz. 


oscillator 


tor 100 MHz 

AA131— detectie en 29 

SFD112 A.V.C. diode Ç 
voor AC 

Koelvin 184/185 0.09 





10 УУ module-tor versterker- 
blok, met schema . . t 49,50 
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RADIO ,TWENTHE" 












SILICIUM 


NIEUWE HALFGELEIDERS 










































HALFGELEIDERS 
AC122 f 2,— f 
AC121 f 1,20 f 2N1613 f 1,80 
AC151 f 1,20 f 2N1711 f 2,— 
AC152 f 1,40 f 2N2102 f 4,90 
AC153 f 1,20 f 2N2926-or f 1,50 
АС176 f 2— f 2N2926-gr f 1,50 
ACY23 f 1,20 f 2N3053 f 4— 
AD130 f 3,25 f 2N3054 f 
AD133 f 475 f 2N3055 f 
AD136 f 2,50 / 2N3702 f 
AD139 f 425 f 2N3704 f 
AD150 f 3,50 f 2N3707 f 
AD149 f ^— f 2N3866 | f15 
AD152 f 0,90 f 243903 f 
AD155 f 9,90 f 2N3904 f 
ASZ17 f 5— f 2N3905 f 
АС125 f 1,50 f 2N3906 f 
АС126 f 1,60 f 2N4124 f 
AC127 f 175 f 2N4126 f 
АС127/128 f 3,50 f 244284 f 
АС127/132 f 3,50 | 2N4286 f 
АС128 f 1,80 f 2N488 f 
AC132 f 1,60 f 2N492 f 
AC172 f 175 f 2N4347 f 
AC187 f 1,75 f 2N5034 f 
AC187/188 f 3,40 f 2N5036 f 
AC188 f 1,65 f MD7011 f 
AD161 f 2,75 f MJE340 f 
AD162 f 2,75 f MJE370 f 
AD161/162 f 5,50 f MJE371 f 
AF114 f 2,80 f MJE520 f 
AF115 f 2,60 MJE521 f 
MPS3394 f 
MP500 f 36 
MPS3707 / 
MPS6517 f 
MPS6531 f 
MPS6534 f 


VELDEFFECT 


THYRISTOREN 
TRANSISTOREN ы 


UNI JUNCTION 
ЖИ» 375 TRANSISTOREN 
2N3820 9 es 

2N4360 4,50 2N4441 

MPF102 3,30 2N4442 d 1 
MPF103 3,75 244443 f13,— 
MPF104 3,75 2N4444 f 26,50 

6f1 


MPF105 3,75 š 
3N128 7:20 MCR2305 6,75 


3N140 7,80 


SILICIUM 


HALFGELEIDERS 


2N2160 f 7,50 
2N2646 f 5,40 40233 
2N4870 f 4,80 40310 
40314 
40316 
40317 
40319 
40360 
40361 
TRIACS 40362 
40363 
INTEGRATED CIRCUITS 40364 
40527 f 11,40 40406 
40430 f 16,— 40407 
Б ag 310 235 40432 f 18,50 40408 
TAA 293 6,75 MAC2-6 f 32,40 40409 
TAA 263 6,75 40410 
40411 


2,85 
4,80 
3,80 
4,80 
3,80 
6,45 
4,20 
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Ж SPECIALE AANBIEDING LUIDSPREKERS ek 








UHF-transistor converter 


2x AF 139 f 49,50 

model A AD 2218 Z 8 ohm-0,3 watt f 2,25 
model B AD 2216 Z 10 ohm-0,7 watt f 2,50 
model E AD 3417 S 3 ohm-1 watt f 3,50 
iE del H AD 1300 HZ 25 ohm-3 watt f 2,95 

Wieltjes voor TV- of me , 
erer model K AD 3316 S 8 ohm-1 watt f 2,75 
4 stuks voor f 1,95 model R AD 2500 5 оһт-3 watt f 4,95 
d model S AD 1400 5 ohm-3 watt f 2,95 
model T AD 3700 5 оһт-3 watt f 7,95 
model U AD 3500 5 ohm-3 watt f 5,95 


Ronde houten pootjes 
voor TV en radio met be- 
vestigingsplaat 44 ст 
lang; nieuw verpakt in 
doos f 2,95 





tk iif 





а 


Ronde  houten рооїјеѕ 
voor TV en radio en met 
bevestiging platen; 24 
cm lang; nieuw verpakt 
in doos f 2,25 


Heco drukkamer  luid- 
spreker 5 ohm, 1 watt 
f 6,50 





Motor 220 V. AC-50 Hz. 


15 watt met propeller model M AD 3460 5 ohm-3 watt f 6,95 
f 9,50 model O AD 30001 5 оһт-3 watt f 8,95 

model P AD 3701 8 ohm-10 watt 18,50 

model W AD 3814 HZ 25 ohm-6 watt f 8,95 

Variac (regeltrafo's). model X AD 3690 5 ohm-6 watt f 8,95 


prim. 220 Volt, sec. 
0-260 Volt. 

2 amp. f 37,50, 4 amp. 
7 67,50, 8 amp. f 87,50 


AD 1400 HZ 25 ohm-3 watt f 2,95 
AD 2700 АМ 800 ohm-3 watt f 7,95 
AD 2460 5 ohm-3 watt f 6,95 
AD 3500 AM 800 ohm-3 watt f 5,95 
AD 3800 AM 800 оһт-6 watt f 8,95 
AD 3690 АМ 800 оһт-6 watt f 8,95 


| Honda benzine-aggregaat 
220 Volt, 40 Watt, 
frequency 175/200 Hz, 
1 cylinder -viertakt, ge- 
wicht 7,5 kg, nieuw in 
doos met instruktieboek- 
2d 7 apas Ж Extra speciale aanbieding Tantaal-condensatoren. Ж 
Schaub en Lorenz 
touringbox; | radiokastje 
met ingebouwde luid- 
sprekers 5 ohm 3 watt. 
Afmeting 53 cm breed, 
25 cm diep, 16 cm hoog. 
In 3 kleuren hout: licht 
eiken, notenmat en pali- 
sander zijkanten met lich- 
te boven- en voorkant 
slijplak. 
Nieuw in doos verpakt. 


Prijs extra speciaal 
f 19,50 


In div. waarden àf 0,45 p. stuk alles klein model ( parel- 
model ) 


in 3 volt uitvoering 40 - 50 - 100 uf 


in 6 volt uitvoering 10 - 20 - 22 - 33 - 47 uf 
in 10 volt uitvoering 4,7 - 5 - 10 - 33 uf 

in 16 volt uitvoering 22 uf 

in 20 volt uitvoering 4,7 - 7 - 15 uf 

in 25 volt uitvoering 1 - 2 - 4,7 - 10 uf 

in 35 volt uitvoering 0,5 - 4 - 4,7 uf 
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lage prijzenaktie bij valkenberg 


AC125 
AC126 
АС127 
АС127/128 
АС127/132 
АС128 
2-АС128 
АС132 
AD149 
2-AC132 
АС187/188 
AD161/162 


$e SH S жа. ж. а, 


X INTEGRATED CIRCUITS Ж 


TAA263 
ТААЗ10 


Chinaglia universeel meter 
Type: AN-660 


20 KOHM/v dc- ac (class 1.5) 
V — 300mV 1.5V 5V 15V 50V 150V 
500 V 1500 V (25 KV) 
Ме, 1.5V 5V 15V 50V 150V 500V 
1500 V (20 HZ-20.000 HZ) 
А = 50uA 500uA 5mA 50 тА 05А 
25A 
A ^. 500 uA 5 mA 50 тА 0.5 А 25А 
VNF 1.5 5 15 50 150 500 1500V 
D.B. —20--6 —10 +16 0+26 4104-36 
--20--46 +30+56 --40--66 
OHM-meting 
10K 100K 1M 10M 100M ohm 
Kap.meting 
25000 pf 250.000 pf (220 V) 
Ballistische methode 
10 uF 100 uF 1000 uF 
Beveiligd met 2 silicon dioden, 
spiegelschaal, incl. lederen tas f 130,— 


DRAADGEWON EN 
POTENTIOMETERS 
voldoen aan de militaire specifi- 
catie MIL R-22A 
25 watt 
20-25-100-150 OHM 
о 38 mm 

10 watt 

20-50-150 OHM 

о 19 mm 


f 5,50 


f 4,80 


АҒ115 
AF116 
AF118 
AF124 
AF125 
AF126 
AF127 
BC107a/b/c 
BC108a/b/c 
BC109a/b/c 
BY100 


eere eH, ee e bb 


TAA293 
TAA320 


f 8,50 
f 4,90 


KERAMISCHE TRIMMERS 
MINIATUUR AFMETINGEN 
о 6.5 mm. Hoog 5 mm. 
2-3pf 

3-6pf 

3-9pf 

3.5-13pf 

4.5-20pf 

7-35pf 


OA79 

ОА81 

OA85 

OC44 

OC45 

2-OC72 

OC74 

2-OC74 

OC75 

OC76 

BY127 is gelijk aan BY100 
doch in epoxy 800 V-1A 7 


mm, mh Th Th Жо Th Th e Th 


VALKENBERG 
GELUIDSBAND 


* Hoogste kwaliteit 

ж Low noise 

ж Voorgerekt polyesterband 
Langspeelband 
13/270 


15/360 
18/540 


Dubbelspeelband 
f 5,75 13/360 f 6,15 
f 7,75 15/540 f 9,15 
f 9,15 18/720 f 13,50 


Triple play 


13/540 
15/720 
18/1080 


f 11,50 
f 15,50 
f 19,50 


VALKENBERG 


AMSTERDAM - Kinkerstraat 208 - 222 
Telefoon (020) 18 40 22, toestel 24 
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AMSTELVEEN - Amsterdamseweg 446 
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ongekende prijzen voor de 
philips halfgeleiders 


N-Channel junction fet's 





y 
Z 
© 


Silicium transistoren 






Type Prijs Vceo  Vcbo NPN іс Р f 2N4302 f 
752219 f 2,45 30 60 N 0.8A 3W 100 MHZ 2N4303 f 
2N5034 f 8,25 40 55 N 25A 83W 0.8 MHZ 2N4304 f 
2N5036 f 9,50 50 70 М 25А 83W 0.8 MHZ E100 f 
BD106a f 8,70 36 36 N 25A 11.5 W 100 MHZ E101 f 
MC140 f 1,80 40 80 N 1.0 A 3 уу 100 MHZ E102 f 
2N3053 f 3,60 40 60 N 0.7 A 5 W 100 MHZ E103 f 
2N3054 f 6,00 60 90 N 4.0 A 25 W 100 v 

2N3055 f 8,40 60 100 N 15A 115W 100 MHZ 

RT9446 f 2,70 60 75 N 0.7 A 2W 100 MHZ Ца EDEN 






TD716 






SILICIUM TRANSISTOREN 





IN914 75V 75 mA f 070 

BC171 f 0,90 50500 60V 100 mA f 1:35 Se ER 
SL100 f 0,95 > 50510 30V 100 mA f 075 
SL200 f 0,95 ш 58М1 280У 15 A f 2.25 
SL300 f 0,95 © SG1244 100У 200 mA f 075 
61400 Ғ 1,30 а 1М2070 400V 750 тА f 0.98 ZENER DIODEN 
SL600 f 1,30 > ЕМ502 200V ЛА f 110 400 mW 
SL700 f 1,30 = ЕМ506 600V 1А f 140 1000 mW 
2N403: ae Š Se оу тА LZ 

7 5,90 ті | 
255293 f 4,10 c ЕСО-241 100V 25A f 255 RER DIODEN ras 
2N2102E f 5,80 TR1121 100V 12А f 555 MATE д SC 
2N4036 f 6,70 TR1124 400V 12А f 765 














THYRISTOREN 
2N1595 50 V 
2N1596 100 V 


16А f 6,75 


1,65 


16A f 
ЗА f 11,95 
10A f 20,55 
8A f 10,70 


1 Watt 
1; Watt 
IL Watt 


ҮР Watt f 0,11 
е Watt f 0,20 
UBT printweerst. f 0.16 


XF7517 400 V 
ТНА-4 400У 
TCR734 400V 


KOOLWEERSTANDEN 5 95 





OPERATIONAL AMPLIFIER TRIAC'S 


ж AMELCO 709 


LINEAIRE GEINTEGREERDE 
SCHAKELINGEN 


CA3011 GBS466e 


GBS410e 400 V 


400V бА 


10 A 


f 12,75 


f 12,10 f 14,75 


x 
E 


САЗ018 
САЗ020 
САЗ028 


f 12,65 
f 20,60 
f 12,10 


40576 400 V 
Triggerdiode 
ER900 


15A f 29,15 


3 £9 E f 2,75 
ҚҰСЫ А й 
ФК! REED RELAIS 

i 
Schakelsnelheid 2000 c/s (30-10-10.5) 
M1-06-10 
6V 270 ohm 150mW 
eenmaai maak 
M1-012-10 
12 V 1000 ohm 150 mW 
eenmaal maak 
M2-012-10 
12V 1000 ohm 150mW 
tweemaal maak 


open loop voltage gain 45000 max 70000 
input offset voltage drift 3 uV °С 

input offset currence 10 nA 

input offset currence drift LG nA °С 
input resistance 400000 Ohm 

common mode voltage range = 10 V 
common mode rejection ratio —90 dB 
output resistance 150 Ohm 


PRIJS f 19,50 


Silicium transistor 
2М3563 N.P.N. 
Vceo 12V 

Vcbo 30V 

Ic 50 mA 

Drot 0.2 W 

F. 600 MHZ 


f 12,15 


f 8,20 


f 13,90 





% Postorders uitsluitend onder rembours 9 Verzendkosten voor rekening koper ° 's Maandagsmiddags geopend v.a. 13 u. 
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Nu N.V. Diode de alleenvertegenwoordiging voor Nederland van het Duitse 
fabrikaat instrumentkasten Joh. Breitenstein GMBH heeft, is deze vraag al 
bij voorbaat beantwoord. 

De firma Breitenstein heeft sedert jaren voor de Duitse elektrotechnische 
industrie allerlei soorten instrumentkasten gefabriceerd. Met de hierbij op- 
gedane ervaringen, neergelegd in een uitvoerig standaardprogramma, staan 


zij nu ook in Nederland, als het meest concurrerende fabrikaat tot uw be- 
schikking. 


2 F1: 222 x 157 x 100 mm 


x Ingebouwd chassis 

x Voor- en achterzijde uitschuifbaar 
x іп twee kleuren gespoten 

x Prijs netto f 15,75 










Deze serie is ook in goedkopere uitvoering leverbaar. 


G3: 220 x 112 x 55 mm 


-  u T 
| E | x Prijs: f 7,30 
" 


A41200L: 440 x 210 x 200 mm 
А4/2001: 440 x 210 x 200 mm 
x Leverbaar met/zonder chassis 


x Leverbaar met/zonder frontplaat 
x Leverbaar met/zonder handgrepen 


x Prijs compleet f 40,50 


Ook kasten naar specificatie of in afwijkende kleuren 


en lakken zijn lever baar. Een katalogus met prijslijst 
zenden wij U gaarne toe. 


HOLLANTLAAN 22 
UTRECHT 
I O e tel.030-884214 


telex 47388 








laboratorium voor electronentechniek 
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1005 


Wat is het belang van een goed merk...? 


zekerheid 


Een merk is een symbool. Een symbool voor zekerheid. 
Die zekerheid heeft u met Pope. 





Kenmerkend voor 
Pope elektronen- 
buizen, halfgeleiders 
en beeldbuizen is de 
constante kwaliteit, 

. de functionele 
toepassing, de ruime 
keus, de geweldige 
service. 


ELEKTRONENBUIZEN 
HALFGELEIDERS 
BEELDBUIZEN 





Voor alle zekerheid in elektronica. 





RADOMA ММ. - AMSTERDAM - TEL (020) - 50161 














Constructie 
Capaciteitstolerantie 


Proefspanning 
Verliesfactor tg à 
HF-eigenschappen 


Type Hw 


Uitvoering 
Temperatuurbereik 


Nominale spanningen 
en capaciteiten 


Isolatieweerstand 


en 
Tijdconstante 


Type Hb 


Uitvoering 


Temperatuurhereik 


Nominale spanningen 


en capaciteiten 


Isolatieweerstand 


en 
Tijdconstante 


Type Hm 


Uitvoering 
Temperatuurbereik 


Nominale spanningen 


en capaciteiten 


Isolatieweerstand 
en 
Tijdconstante 






Donat! 


Zelfherstellende condensator met gemetalliseerde polyesterfolie 


+20% voor 6 < 1 pF 
+10" voor б > 1 pF 


1,5х nominale gelijkspanning 
< 1% hij 800 Hz en 20°C 
Dempingsarm, HF-contactzeker en zeer inductie-arm 


Cylindrisch, geïsoleerd, afgegoten met kunsthars, axiale draadeinden 
-406 t/m +85 G 


100 V-/ 60 V~ un t/m 10 pF 
160 V-/100 V~ 15 uF t/m 10 pF 
250 V-/100 V~ 0,022 uF t/m 1р 
400 V-/160 V~ 0015 pF t/m 22 pF 


630 V-/220 V~ 4700 pF t/m 1 pF 
1000 V—/250 V^ 4700 pF t/m 022 pF 


> 30 69 voor 2160 V- en С < 0,15 pF 


1000 s voor 100 V- 
4500 s voor 2160 V- en C > 0,15 pF 


ІМІУ 


Rechthoekig plastic huis, afgegoten met kunsthars, radiale stiften voor 
gedrukte schakelingen. 


-40C t/m +85 6 


63 У-/ 40 V~ 0,1 pF t/m 10 pF 
100 V—/ 60 V~ 0,033 pF t/m 6,8 pF 
250 V—/100 V~ 0,01 pF t/m 2,2 pF 
400 V—/160 V~ 0,01 pF t/m 1 uF 
630 V—/220 V~ 0,01 pF t/m 0,7 pF 
1000 V—/250 V~ 001 pF t/m 0,2 pF 


10 62 voor < 100 V— en C <01 pF 
30 69 voor > 250 V— en C < 0,1 
1000 s voor < 100 V— en б> 01 
4500 s voor > 250 V— en C > 01 


IV IV IV Iv 


Cylindrisch metalen huis met 1 of 2 glasdoorvoeren, axiale draadeinden. 
-55C t/m +125 6 


63 V-/ 25 V~ 
100 V-/ 40 V ~ 
160 V—/ 60 V~ 0,068 pF t/m 
400 V—/125 V ~ 0,01 pF t/m 


100 GO voor > 160 V— en C < 0,1 pF 


1000 s voor < 100 V— 
10000 s voor > 160 V— en C > 0,1 pF 


33 uF t/m 10 
01 pF t/m 22 
6,8 
1 


Iv 


Iv IV 


VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 
ELECTRONISCHE ONDERDELEN 
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